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1— Objet O

Le présent document fixe les modalités de réalisation des controles a effectuer en application des s
8 du Code de I'énergie (notamment des articles R342-13-1, R342-13-2, R342-13-8, D342-14 et D342-16)
au raccordement @ un Réseau Public d’électricité d’une part, et d’autre part en application G
européen (UE) 2016/631 (notamment les titres |1l - articles 29 a 32 - et |V - articles 40 ¢ 44, 47, 51,©e

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées am

de performances est détaillé pour partie par arrété’.

Le périmétre sur lequel porte un contrdle de performances dépend de la rédlementation qwle :

— les utilisateurs soumis au réglement européen 2016/631 voient leurs performa cohttolées sur le
périmétre de I’'Unité de Production pour les performances qui relévent du réglemen gpéen 2016/631 et
au périmétre de PInstallation de Production pour les performances qui ne relévent pas diffeglement européen
2016/631;

— les utilisateurs non soumis au réglement européen 2016/631 voient leurs pe gces controlees sur le
péerimétre de P’Installation de Production.

Les notions d’Unité et d’Installation de production seront définies au § 2.3.2.

Ce document traite également des exidences de conformité qui portent su%nstallqtions de Production au
regard du respect des normes en vigueur et de la mise en sécurité des bi es personnes, comme précisé
dans le Code de ’énergie (articles D342-8, D342-9, D342-14, D342-16 et 8 a 21) et les arrétés techniques
portant sur le sujet'. En particulier, les Installations de Production sougfgs au rédlement européen 2016/631
devront étre conformes aux normes NF EN 50549 qui en précisent leg positions.

Les parameétres d’application de ces normes pour le réseau Enggl®€ont précisés dans leurs annexes C
référencées au chapitre 2 ci-dessous. L’ensemble de ces paramét @ Burent édalement, soit dans le détail des
fiches annexées @ ce document, soit dans les documents CISS}CEéS a®glui-ci en page 1 (Enedis-PRO-RES_10E et

Enedis-NOI-RES_60E).

Il existe plusieurs types de contréle prévus par la réglem tion dont les conséquences et la mise en ceuvre
différent selon que lutilisateur concerné est soumis ousgo code de réseau 2016/631 et selon son niveau de
tension de raccordement :

1. contrdle a effectuer avant la premiére mise en e de toute nouvelle Installation/Unité de Production ;
2. controle a effectuer le cas échéant, avan mise en service g’il s’adit d’une Installation/Unité de
Production déja raccordée ayant subi certgi odifications ou ayant été arrétée? pendant plus de deux
ans (cf §6); .
3. contrdle a effectuer périodiquement\&lrs de la vie de PInstallation/Unité de Production pour vérifier
es initiales ;

le maintien dans le temps des perfo
4. controle a effectuer ponctuelleme és constatation d’un dysfonctionnement d’une Installation/Unité
de Production.

2 — Textes de réféerence

2.1. Références nationales
— Sections4a8du chqm’@ titre IV du livre lll du Code de I’énergie, notamment les articles D342-8, D342-
9, R342-13-1, R342-1 42-13-8, D342-14, D342-14-1, D342-16, D342-18 a D342-21;

— Arrété du 9 juin 2 elatif aux prescriptions techniques de conception et de fonctionnement pour le
raccordement a aux d'électricité ;

— Arrété du 6juil O précisant les modalités du contrdle des performances des Installations de Production
raccordées éseaux Publics d’électricité en moyenne tension (HTA) et en haute tension (HTB) ;

C)s

T Arréte %2010 précisant les modalités du contréle des performances des Installations de Production raccordées
aux Résé& lics d'électricité en moyenne tension (HTA) et en haute tension (HTB).

2 Instoll@n’uyunt pas injecté son énergie sur le Réseau Public de Distribution pendant 2 ans et plus ou pour lesquelles le
contr cés au réseau a été suspendu ou résilié pendant 2 ans et plus. Ce contrdle échoit uniquement aux utilisateurs
rac en HTA.
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a?éo

Production raccordées en basse tension aux Réseaux Publics de Distribution d’électricité ;

— Arrété du 29 mars 2010 précisant les modalités du contrdle des performances des Installq'm%@

— Arrété du17 mai 2001 fixant les conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions ’én&fcie

électrique ; \

— Modeéle de cahier des charges de concession de distribution publique ;
— Norme NF C 13-100 : « Poste de livraison alimenté par un Réseau de Distribution Publique

— Guide UTE C 15-400: « Raccordement des générateurs d’énerdie électriques d | Installations

alimentées par un Réseau Public de Distribution » ;

— Norme NF EN 50549-1: 2019 et /Al: 2023 « Exigences relatives aux centrales élec destinées a étre
raccordées en paralléle & des réseaux de distribution - Partie 1: Raccordement & un réSeau de distribution
BT - Centrales électriques jusqu'au Type B inclus » (application francaise de la EI@AQ—D ;

— Norme NF EN 50549-2: 2019 et /Al: 2023 « Exigences relatives aux centrale riques destinées a étre
raccordées en paralléle a des réseaux de distribution Partie 2 : Raccordement réseau de distribution MT
- Centrales électriques jusqu'au Type B inclus » (application frangaise de @ 0549-2);

— Document formalisant Pannexe C de la norme NF EN 50549-1 (octo 23): « Prescriptions pour le
raccordement de générateurs de plus de 16A par phase - FD C 11-519-3 Bdramétres pour la connexion au
réseau de distribution BT »;

— Document formalisant 'lannexe C de la norme NF EN 50549-2
raccordement de générateurs de plus de 16A par phase - FD C
réseau de distribution MT » ;

— Norme de test NF EN 50549-10: 2022 « Exidences relgkivgs auXcentrales électriques destinees a étre
raccordées en paralléle & des réseaux de distribution - Pa @\ O : essais d’évaluation de la conformité des
unités de production » ;

bpbre 2023): « Prescriptions pour le
2 : Parameétres pour la connexion au

— Enedis-PRO-RES_10E : « Description et étude des r@ions de découplage pour le raccordement des
Installations de production raccordées au Réseau P&Q e Distribution ».

2.2. Références internationales

— Normes européennes EN 50549-1 et EN 50 4, ainsi que la norme de test associée EN 50549-10 ;

»
— Réglement (UE) 2016/631 du 14 avril 2 Commission Européenne établissant un code de réseau sur
les exigences applicables au ruccordeQ réseau des Installations de Production d'électricite.

2.3. Eléments d’information relatif o)
2.3.1. Objet du code Q

Le rédlement européen (UE) 2016 dit « code RfG» dans la suite du document, décrit les capacités
constructives exigibles des Uni e Production raccordées au réseau d’électricité en Europe, et définit des
exigences minimales que dgoiVept respecter les Unités de Production dans le cadre de leur premier
raccordement, ou le cas gc @ suite a certaines modifications.
Il est appliqué dans la réc|&geftation francaise par Parrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques
de conception et de fon ment pour le raccordement aux réseaux d'électricité dit « 'arrété du 9 juin 2020 »

dans la suite du docunfentsfl est d noter que cet arrété s’applique a toute Installation de Production, qu’elle soit
soumise ou hon au fG.

ment européen (UE) 2016/631 et son arrété d’application

Ce code de résequevoit des exigences difféerenciées selon :

— la technologie d’Unité de Production :
e sy ch@;
nk\hrone ;
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— la Pmax® de PUnité de Production qui permet de définir la catédorie au sens du réglement européen prégj @
définit ainsi quatre types* d’Unités . Concernant le réseau de distribution, deux types différents d’Ufiit e
Production peuvent y étre raccordeés :

e type A:Pnwx € [800 W ;1MW[; \

e typeB:Pmnx € [1MW;18 MWI. O

2.3.2. « Unités de production » et « Installations de production »

Le rédlement européen (UE) 2016/631 distingue les « Unités de Production d'électricité » m tallations de
Production d'électricité» (article 2) :

— Unité de Production d'électricité : une unité de production d'électricité synchrone® ou rc non synchrone

de générateurs®, ;

— Installation de Production d'électricité : installation qui convertit de I'énerdie PRy ®ise en énerdie électrique
et qui se compose d'une ou de plusieurs unités de production d'électricité rac @- Bes ¢ UN réseau en un ou
plusieurs points de raccordement.

.
L’article D342-15-3 du Code de I’énergie dispose édalement que I'ense s Installations de Production

situées derriére un point unique de raccordement constitue une Installati roduction unique.

Une Installation de Production au sens du réglement européen (UE) 2016%§31 correspond quasiment ¢ la méme
définition que celle donnée par le Code de ’Energie, a la difféerence q eut étre raccordée au réseau en un
ou plusieurs points de raccordement, alors que dans le Code de gie et pour le présent document, une
Installation de Production est raccordée au réseau en un unique p e raccordement’.

Sans couvrir ’ensemble des configurations possibles, les deux repr tations suivantes permettent d’éclairer
le périmétre d’une Unité de Production en relation avec I’ean’cpN,ent du Point de Raccordement (PdR).

« Unité de production d’électricité synchrone » : SGPM
(hydraulique, cogénération, biomasse...)

[ Rore | % reoourer

\ Installation de Production

Périmétre d’application du code RiG:
# f « Unite de production synchrone »
............................. [ RUR— e g

3 unités de production
synchrones chacune formant
un ensembile indivisible

“Réseau Public de Transport, Réseau Public de Distribution
“*Point de Raccordement

N
%‘ure 1 - Description du périmétre dune Unité synchrone

8 Puissance maxinwol@ a larticle 2 du réglement (UE) 2016/631

ermettant de définir les différents types d’Unités de Production sont définis dans ’article 35 de

4 Les seuils de puis

Parrété du 9 juin 20%.

5 Ou Synchronous er Generating Module (SPGM) : ensemble indivisible d'équipements qui peut produire de I'énergie
électrique de sorte que la fréquence de la tension générée, la vitesse de rotation de I'alternateur et la fréquence de la
tension duyésgdujsont égales dans un rapport constant, et donc au synchronisme

0u «Po odule» (PPM) : un générateur ou un ensemble de dénérateurs d'électricité qui sont connectés soit de fagon non
synchro%seuu, soit par une interface électronicue de puissance, et qui sont en outre reliés par un seul point de raccordement
déun rés@e transport, ¢ un réseau de distribution, y compris un réseau fermé de distribution, ou & un systéme HVDC

7Le Pﬁ défini a article 2 du réglement européen (UE) 2016/631, il correspond & linterface entre le réseau public et celui
de | lation de Production et est généralement confondu avec le Point de Livraison.
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« Parc non synchrone de générateurs » : PPM :
(PV, éolien...)

i€—— Installation de
: production \
\ Périmeétre d’applicatio fG :

~ ~ r : unité de production = ¢ on
: synchrone de générate

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a?éo

P

des en un point de
% : : grcordement au RPD
7,

La modification d’une Unité synchrone n’a pas d’impact es autres unités raccordées au méme Point de
Raccordement (synchrone(s) ou non synchrone). \

Si un PPM et une (des) Unité(s) synchrone(s) sont@rdés derriére un méme Point de Raccordement, les
1

capacités constructives définies par le réslement (@

6/631 de chacune de ces deux catégories d’Unités de

Production seront évaluées de maniére indépen

*
L’indivisibilité d’une Unité synchrone, tellx& entionnée dans sa définition, est définie par rapport au

fonctionnement de celle-ci. C’est-a-dire q

fonctionnements sont dépendants I’

groupes synchrones dont le fonctionnement est indépendant

utre, et qui ne peuvent donc étre utilises séparément, seront

seront considérés comme des UnitéQchrones differentes. A contrario, deux groupes dont les

u
considérés® comme une seule Unité s ne.

L’appréciation du périmétre de I’Ins@ion de Production se fait selon les principes de Particle 3 de 'arrété du
9 juin 2020, et notamment selo puissance installée notée Pinet’.

Une Unité de Production est@ finition toujours incluse dans une Installation de Production, compte tenu du
la

fait que le périmétre de'K

tion s’apprécie vis-a-vis de la continuité électrique & l'aval d’un Point de

Raccordement. @

Si une Installation de duction est constituée d’un PPM, celui-ci constitue une Unité de Production, laquelle se

confond avec I’Inst@o de Production.

fo
8 En cohage %c le considérant (9) du réglement (UE) 2016/631 « Les machines synchrones devraient étre classées sur
la base d le de la machine et inclure tous les éléments d'une installation de production qui fonctionnent normalement
ensem s que des alternateurs séparés entrainés par des turbines ¢ daz et & vapeur séparées relevant d'une seule et
mém &0 cycle combiné a turbine @ gaz. »
? Pui ce Installée telle que définie a Particle 3 de Parrété du 9 juin 2020

&

Q

n
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2.3.3. Périmeétre d’application du code RfG O

2.3.3.1. Caracteére « existant » d’une Unité de Production

au titre dudit code. Toute Installation dont la demande de raccordement a été qualifiee™ avant le 2019

Les articles 4 et 72 du code RfG permettent de définir les Unités de Production considérées comms existantes
est réputée existante. A ce titre, elle n’est pas soumise au code RfG. O

2.3.3.2. Installations soumises au code RfG

Le code RfG s’applique donc @ toute Installation de son champ d’application (art. % demande de
raccordement a été qualifiee™ a partir du 27 avril 2019.

L’arrété du 9 juin 2020 s’applique ¢ toute Installation de Production dont la propositi echnique et financiére
a été signée @ partir du 26 juin 2020 (date de publication de l'arrété). Z

NB : Les installations de stockage ne sont pas, pour le moment, soumises au cod mais dans la mesure ou
elles sont susceptibles d’injecter de I’énerdie sur le réseau et se comportent @c comme des installations de
production, Enedis leur applique les mémes exigences qu’d ces derniéres. \

{

2.4. Equipements de Production
En plus de la notion d’Unité de Production issue du régdlement europ@UE) 2016/631, on distingue dans ce
document les « Equipements de Production » : ensemble indivisibleQuipements qui peut produire de I'énergie
€lectrique.

Ve
Exemples d’Equipements de Production : 0

— un systéme de stockage d’énergie électrique fonction en mode production d'électricité et raccordé au
réseau de distribution,

— un onduleur raccordé au réseau de distribution (pré r étre alimenté par des panneaux PV).

Nota :

Les normes NF EN 50549 parlent d’« unité de pro n » avec la méme définition. Dans ce document, le terme
« Unité de Production » est employé exclusiv.e nt§iu sens du code RfG (cf. § 2.3.2).

document

2.5. Explications sur la terminologie d@ent européen (UE) 2016/631 et la terminologie du présent

2.5.1.1. Liens entre les deu @ inologies

Une Unité de Production au Sens @Ie ent européen (UE) 2016/631 peut englober plusieurs Equipements
de Production au sens du présent do ent si ceux-ci sont non synchrones. Par exemple une production solaire
comprenant plusieurs onduleurg’

Si elle est constituée d’une ine de production synchrone, une Unité de Production au Sens du réglement
européen (UE) 2016/631 N e aussi un unique Equipement de Production au sens du présent document.

)

2.5.12. Fin&é de ces terminologies

Le périmétre d’« U e Production » du réglement européen (UE) 2016/631 permet de définir des exigences
destinées a assurd Ia stabilité du systéme électrique dans son ensemble (ce qui est la finalité du réglement
européen (UE) 631).

Le périme e@wstqllution de Production » du présent document permet de définir des exigences d’Enedis pour
le rucco\ t d’'une installation de production en un point de raccordement du réseau de distribution.

Page : 9/67
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Le périmétre d’« Equipement de Production » du présent document permet de définir des exidences pou
machines et en particulier les « tests type » qui permettent de vérifier ces exigences.

2.6. Précisions relatives aux difféerentes notions de puissance : Pinst, Pmax €t Prace inj \

La puissance installée définie & I'article 3 de PParrété du 9 juin 2020 regroupe la puissance de t les Unités
de Production raccordées derriére un méme Point de Raccordement (PdR).

Par exemple, si deux Unités synchrones de type A de puissances unitaires Pmnox de 750 sdnt raccordées
derriére un méme PdR, alors la puissance de I'Installation (ou puissance installée) noté . 8t Supérieure ou
égale a 1,5 MW, soit ¢ la somme des Pmax.

La Pmax sert a déterminer le type de I'Unité de Production et les exigences qui en d&ggulent alors que la Pinst
détermine notamment la tension de référence de I'Installation de Production.
|¢

La Puissance de Raccordement est définie en injection et en soutirage. La Pu ce de Raccordement en
injection notée Prucc iny désigne la puissance inscrite dans la Convention de R’.CICQdement“.

3 — Controle de la conformité des Installations de Produoion aux régles de PPart et aux
prescriptions relatives a la sécurité réalise par le CONSU un organisme agree

Les Installations neuves ou rénovées doivent satisfaire aux prescrj ns de sécurité définies dans les normes
NF C 15-100 et ses duides d’application pour les Installations en Tension (tension <1000 V) ; - NF C 13-
200 pour les Installations Haute Tension (tension > 1000 V)./

En application des articles D342-18 a 21 du Code de I’énergie, Ufie attestation de conformité aux prescriptions
de sécurité imposeées par les réglements en vigueur estlj@qire pour les types d'Installations suivants :

— toute nouvelle Installation électrique a caractére nitif raccordée au Réseau Public de Distribution

d'électricité ;

— toute Installation de Production d'électricitée uissance installée inférieure a 250 kilovoltampéres
raccordée au Réseau Public de Distribution ctricité et requérant une modification de I'Installation
intérieure d'électricitée ; .

— toute Installation électrique entiéremen&l\vée alimentée sous une tension inférieure & 50 kilovolts, dés
lors qu'il y a eu mise hors tension de J llation par le distributeur & la demande de son client afin de
permettre de procéder ¢ cette rénova insi, pour P'Installation intérieure et pour le poste de livraison NF

C 13-100, I'attestation de conformitEQ igatoire.
En ce qui concerne les Installations @r esen HTA, et en application de 'arrété du 9 juin 2020 et de P’arrété
du 6 juillet 2010, une attestation de formité, qui peut prendre la forme d’un rapport de vérification vierge de
remarques délivrée par un org®gjsme certificateur agréé®, doit étre fournie dans le cadre d’un premier
raccordement, d’une modifica substantielle ou du contrdle périodique établi au chapitre Il de larrété du
6 juillet 2010 . Ainsi, pour I’@:I ation intérieure et pour le poste de livraison NF C 13-100, I'attestation de
conformité est oblig‘qtoiré.\

En outre, les Installatio @roduction raccordées au Réseau Public de Distribution sont soumises d I’arrété du
10 octobre 2000 au t de la protection des travailleurs et & ce titre Enedis demandera, préalablement a la
mise en service ou r@e en service d’une Installation de Production déjd raccordée ayant subi une modification
de structure®, w iture d’'une attestation de conformité. Cette attestation peut prendre la forme d'un

"Oule ca éc@, dans le Contrat d’Accés et d’Exploitation
2 ’orga controle est agréé par arrété ministériel pour la vérification initiale des Installations électriques, sur la base
de I’atte\w;i d’accréditation délivrée par un organisme national d'accréditation, sur la base de la norme NF EN 45004 et

s
de son e A (ou NF EN 17020), ou sur une base équivalente (arrété du 22 décembre 2000 paru au J.O n® 303 du
31deé 2000 page 21313).

BA de Particle 53 du décret 88-1056 du 14 novembre 1988
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certificat CONSUEL ou d'un rapport de vérification vierde de remarques délivré par un ordanisme o@
vérificateur agrée™.

4 —  Principes du controle de conformité (ou de performance) réalisé par EnediA\

4. Geénéralités O
\S§

Toute nouvelle Installation de Production doit faire I'objet d’un contréle de conformité, portan tamment sur
le respect des normes et réglementations en vigueur ou sur le contrdle de ses performancds] t sa premiére
mise en service. Un controle est édalement effectué avant la remise en service d’une Ing#Mgtiori de Production
déja raccordée ayant subi certaines modificationgErreur! Signetnen défini. ) dans le cas des Itions raccordées
en HTA, ayant été arrétée depuis plus de deux ans.

a PInstallation & raccorder, nouvelle ou modifiée (voir en particulier les articles 3 code RfG et l'article 34
de lParrété du 9 juin 2020). Elles différent selon que PInstallation est soumise ou hon®® code RfG. A titre indicatif,
une synthése du périmétre d’application du code RfG est donnée en annexg,

Les dispositions du code RfG et de I'arrété du 9 juin 2020 déterminent les exigencagmentaires applicables

Dans tous les cas, les exigences réglementaires doivent étre respe &du point de raccordement de
I’Installation de Production. Elles sont reprises et détaillees dans les fichag fisurant a la fin de ce document.

4.1.1. Cas général :

L’arrété du 9 juin 2020 fixe des exidences régdlementaires que nt respecter toutes les Installations de
production raccordées au Réseau Public de Distribution (RP. es sont généralement contrélées par Enedis
lors de I’étude de raccordement ou feront I'objet d’attestat e conformité par le Producteur. Elles sont

rappelées dans les fiches n°1,2, 5,7, 8,9,10, 11 d la fin de (@)cument.

4.1.2. Installation soumise au code RfG \
4.1.2.1. Principes Q

Pour le raccordement d’une Installation de Produc! soumise au code RfG, les exigences réglementaires sont
données et complétées par 'arrété du 9 juin 20€0.4¥lles sont reprises dans les normes NF EN 50549-T et -2, en
particulier dans leurs documents annexes “519-11 et FD C 11-519-12 dits « Annexes C » (cf. § 2.1). Ces
documents reprennent d la fois les exigence ode RfG pour les Unités de Production et celles d’Enedis pour
les Installations de Production.

Les exigences du code RfG sont rappelé s les fiches n°3, 4, 6 et 6 bis d la fin de ce document.

La vérification des exigences régle s au point de raccordement de I'Installation de Production peut se
faire en vérifiant d’abord les perfo@ces au niveau de PEquipement de Production. Il convient ensuite de
vérifier que la conjonction des_performances des Equipements de Production et de tous leurs auxiliaires
équipant IInstallation de Pr@on permet de respecter les exigences réglementaires au point de

raccordement de celle-ci. O
o

41.2.2. Conf \ des Equipements de Production

Le test des Equipemegits de Production avant la mise en service peut se faire via des « tests types » (« type
tests » en andglais). sistent d tester en sortie d’usine un exemplaire de ’Equipement de Production pour le
respect d’exigenc mmes et a produire un certificat de conformité a ces exigences, établi par un organisme
accrédité selonb%rme NF EN ISO/IEC 17065 par le Comité francais d'accréditation (COFRAC) ou tout autre
organisme d'accréditation signataire de I'accord de reconnaissance multilatéral établi dans le cadre de la
coopération @)péenne pour l'accréditation (ou « European Accreditation »). Tous les Equipements de

Productjo qués a l'identique et dont les réglages sont identiques & ceux de PEquipement de Production

testé sontwgputés respecter les mémes exigences.
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La norme de test NF EN 50549-10 permet de réaliser les tests types sur les Equipements de Production po @
exigences données dans les documents FD C 11-519-11 et FD C 11-519-12 et Enedis-PRO-RES 10E. Le certjficait de
conformité de ’Equipement de Production établi conformément & la NF EN 50549-10 est utilisé pour prou a
conformité de I’Installation de Production aux exidences régdlementaires @ son point de raccordemelt. II"est
nécessaire d I'établissement de cette preuve mais pas suffisant (en particulier dans le cas ot I’iM n est

complexe). O

4.1.2.3. Cas particulier des Equipements prototypes
%b ervation en

Pour certains Equipements, l'obtention de la certification nécessite une périge
fonctionnement sur site. Pour cela, ’Equipement dit « prototype » doit bénéficier d’un ce @ provisoire délivrée
par un organisme certificateur accréedité pour une durée déterminée. Enedis pourra susp®e€ire & tout moment
Paccés au réseau de I’'Unité concernée sur constat de risque avére pour le réseau lié 8hgon fonctionnement. Le
producteur s’engage & remettre un certificat de conformité définitif & lissue dzf@ode d’observation du

prototype.

4.1.3. Installation non soumise au code RfG e {

L’arrété du 9 juin 2020 fixe par agilleurs des exigences réglementaires au sftllations non soumises au code
RfG. Ces dispositions feront I'objet d’attestations de conformité par lQroducteur. Elles sont rappelées et

précisées dans la fiche N°4 de ce document. O
4.1.4. Organisation du controle Q
Le contrdle se déroule en deux étapes:: /,
— la premiére étape concerne les contréles & effectuer avan réalisation des travaux de raccordement ou
avant la remise en service de I'Installation de Productio RPD. Ces contrdles, soit effectués par Enedis lors

de I’étude de raccordement, soit & la charge du Demgn@guy et donnant lieu & une certification de conformité,
consistent da vérifier que I’'Unité de production resr:ox es exigences réglementaires. La validation qui en
résulte permet la remise de la Convention de Ra ment. Elle pourra cependant étre partielle & ce stade
et la validation définitive devra intervenir au plu d la mise en service de l'installation dont elle sera un
pré-requis dans tous les cas;;

— la deuxiéme étape concerne certaines qttes@ns et les essais effectués conjointement par le Producteur
et Enedis aprés le raccordement de I’In II\ de Production au RPD et avant sa mise ou remise en service
deéfinitive.

leur controle.

4.1.5. Premiére étape du coge

Pour la réalisation de cette presgiérg étape du contréle de conformité, le Producteur doit se référer aux fiches 1
a 8, relatives aux performan ontréler annexées au présent document spécifiant :

- .
— Pobjectif du controle; \

Les fiches annexées & ce document (nQ?Qeﬂ a 11) rappellent les exigences et explicitent les modalités de

— les articles de la régl@tqtion traitant de la performance ¢ controler ;

— les informations coMguniquées par Enedis nécessaires pour mener d bien le contréle (informations a fournir,
hypothéses d’et simulations pouvant étre réalisées, modéles a utiliser...) ;

— les résultats duSontréle attendus par Enedis;

— les critéres de conformité aux exigences d’Enedis.

Concer &xigances du cas général (cf. 8 4.1.1), Enedis vérifie la conformité de I'Unité/Installation de
Produc& s de I’étude de raccordement effectuée a partir des caractéristiques détaillées remises avec la
deman@é raccordement.
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conformité de I’'Unité/Installation de Production certifié par un ordanisme accrédité. La valida
conformité de I'Unité/Installation de Production est attendue de préférence avant Penvoi par EnedNs de la
Convention de Raccordement™ de PInstallation au Réseau de Distribution. Elle doit intervenir au pl& avant
toute demande de mise en service

Pour les installations qui ne sont pas soumises au code RfG, une attestation de conformid¢ etablie par le
producteur sera admise.

A Pissue de cette vérification, deux cas peuvent se présenter : O

— dans le cas d’une conformité totale, Enedis autorise le Producteur ¢ passer d la deyxiéme étape du contrdle
de conformité. Pour cela, Enedis transmettra dans un premier temps la Conventipn 8¢ Raccordement® puis
dans un deuxiéme temps, la Convention d’Exploitation lorsque les Ouvrag Raccordement seront
acheves;

— dans le cas d’une non-conformité ou d’une conformité partielle de PUni§e/Installation de Production, la
procédure de traitement des non-conformités s’applique (cf. § 10) et @K cas, Enedis peut refuser, au
Producteur, le passage d la deuxiéme étape du contrdle de conformité&‘

&

4.1.6. Deuxiéme étape du controle Q
Ce controle est réalisé conjointement par le Producteur et Enedj nécessite que I'Unité/Installation soit
raccordée au réseau. Les fiches de contrdle de performances 9 @ exées au présent document, spécifient
les modalités de réalisation de ces controles et essaiis, le cqs/éﬁnt conditions réelles.

A Pissue de ces contrdles et essais, deux cas peuvent se prése :

— dans le cas d’'une conformité totale, Enedis autorisgga @se ou remise en service de PUnité/Installation ;

procédure de traitement des non-conformités s’ e (810) et selon le cas, Enedis peut refuser la mise ou

— dans le cas d’une non-conformité ou d’une c% ¢ partielle de I'Unité/Installation de Production, la
la remise en service de I’'Unité/Installation.

4.2. Preuves du respect des exigences regglefgeptaires
4.2.1. Endadement de conformité c&tqllation

La Convention de Raccordement eng la signature du Demandeur sur le respect des exidences
réglementaires au point de raccordem Q- MNyInstallation. Cet engagement s’applique de la prise d’effet de la

convention jusqu’d sa résiliation. :

4.2.2. Certificat de conformite d’une Unité (soumise au code RfG)
4.2.2.1. Principe de&

Pour permettre le rqccorder@de son Unité/Installation de Production lorsqu’elle est soumise au code RfG, le
Producteur doit prouver N‘nformité aux exigences rédlementaires associées explicitées dans les fiches 3, 4,
S %d

tification des Unités

5, 6 et 6 bis annexées ocument ainsi que dans les normes NF EN 50549 et aux valeurs de paramétres
données par les anne e ces nhormes. Pour cela, il doit s’assurer du respect des exidences réglementaires

au point de raccord de PInstallation de Production (en particulier dans le cas ot Installation est complexe)
a partir d’une étu tant sur chacune des exidences requises et basée sur des démonstrations techniques
ou des simulatiggs!

Dans le cas @uipements qui ne sont pas fabriqués en série et ne peuvent donc faire I'objet de tests type et
d’une c i h selon la norme de test NF EN 50549-10, I'étude intégdre ’ensemble des Unités de I’Installation,
avec I:N uipements de Production et leurs éléments annexes (auxiliaires, dispositifs de controle-
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O

Si les Equipements composant IInstallation de Production bénéficient de tests type, le Producteur fourngfaYeurs
certificats de conformité. Ces certificats doivent étre établis selon les prescriptions de la derniére i n
vigueur de la norme NF EN 50549-10. L’étude de conformité de P’Installation supposera alors gue\chdque
Equipement respecte les exigences réglementaires d ses bornes. &

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a?éo

Pour les Installations > 36 kVA, I'etude de conformité de I'Installation devra étre controlée rganisme
accrédité selon la norme NF EN ISO/IEC 17020 par le Comité frangais d'accréditation (COFRAC) ou tout autre
cadre de la

organisme d'accréditation signataire de I'accord de reconnaissance multilateral étobli%
coopération européenne pour l'accréditation (ou « European Accreditation »). Cet @s e¥ délivrera au

Producteur un certificat de conformité de ’Installation.

£4.2.2.2. Modalités de mise en ceuvre 0

La certification des Unités nécessite au préalable la mise au point d’un cahier arges a destination des
certificateurs. Elle ne deviendra obligatoire qu’d partir de la publication de ce ¢ r des charges. Durant la
période précédant cette publication, le Producteur devra fournir les ger. icats de ses Equipements de
Production ainsi qu’une attestation de conformité de I'Installation selon | éle en annexe. A défaut de
certificat des Equipements, un rapport détaillé de I’etude de conformité au § 4.2.2.1 devra étre fourni
avec l'attestation de conformité de I’Installation. Ce rapport sera soumise validation par Enedis.

4.2.3. Attestation de conformité d’une Installation non soupai u code RfG

Pour étre raccordée au réseau, une Installation qui n’est pas soum u code RfG doit respecter les exigences
réglementaires correspondant aux fiches n°4 et 5 annexées@cu ent.
ta

Le Producteur établira une attestation de conformité de IInstallation ¢ ces exigences.

4.2.4, Essais \

En coordination avec Enedis, des essais sont a réoli@wformément aux descriptions figurant dans les fiches
de contréle annexées & ce document (cf. fiches n®, t 11). Chacun donne lieu & la rédaction d’un rapport qui
établit la conformité de I'Installation. O

\\Q)
AQ)
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5 — Controle de conformité avant la premiére mise en service O

5.1. Schéma de principe du processus %

Demande de raccordement par le producteur

Fiches de collecte O\

Caractéristiques techniques de I'Installation transmises par le producteur a Enedis « —
Etude de raccordement |
D — 4 I
v I
Contréle de conformité par Enedis ™4 JI
1™ étape : Critéres de conformité respectés

controles a "
 Z— N 4

valider avant
réalisation des Proposition technique et financiére (PTF) signée par le producteur

travaux de (v—

raccordement A

Dossier technique, certificats / attestations de conformité de I'Installation
transmis par le producteur a Enedis

_ — X

Convention de Raccordement et Convention d’Exploitation signées par le producteur et Enedis
Dans la DTR sont spécifiées les modalités pratiques des contréles par essais réels sous forme de fiches

Obtention de I'attestation de conformité de I'Installation électrique
Consuel (BT) ou du poste de livraison NF C13-100 (HTA)

2¢ étape : U ¢
contrdles a Mise en exploitation de I'ouvrage RPD

valider aprés
~ v

signature de la -

Convention de CARD-I signé par le producteur et Enedis

Raccordement ?
'4- —————————————— —_—

Essais réalisés conjointement

. Non |
par le producteur et Enedis U |
Protections conformes
M O - ———————————————
= v I

@ Essais réels réalisés conjointement Non

2° étape par le producteur et Enedis -
optionnelle : DEIE conforme

Installation équipé

d’un DEIE ¢

@ m service de l'installation de prom
%ﬂ‘e 3 - Schéma synthétique du processus de controle de performances et de conformité

des Installations de Production
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées G?éo

Remarque : La remise du certificat de conformité de I'Installation pourra étre reportée aprés la remise
Convention de Raccordement par Enedis, notamment pour les Installations les plus complexes. Le g€rtific
devra étre remis au plus tard & la demande de mise en service de I'Installation. La Convention de RaccRr t

le précisera.

5.2. Exigences rédlementaires

5.2.1. Exigences a controler a I’étape 1

l\

O

Les controles a effectuer durant la premiére étape sont décrits dans le tableau ci-desem s fiches sont
annexées au présent document.

Selon le cas, le contrdle sera validé a partir :

— soit de I’étude de raccordement réalisée par Enedis,

— soit de la certification de conformité de I'Unité au point de raccordement.

Ce point est précisé dans la colonne « Moyens » du tableau ci-dessous.

>

&

et d-coups de tension

Sénérés

Articles de
référence (arrété Controle a realiser Fiches étre Moyens
du 9 juin 2020) A{
06 CPPERECDCHIEREERONIRS | g e Installations BT et HTA Etude Enedis
circuit
Compatibilité du systéme X
de protection de . ° . )
28 PInstallation avec celui du Fiche N°2 ~ Installations BT et HTA Etude Enedis
Réseau de Distribution
Capacité en production et "
) . Unités de type A (art 54) et .
43,54 consommation de Fiche N°3 Certificat
. . type B (art 43)
puissance réactive
Tenue en régime de V
fréequence gxieptionnel et 0 Installations BT et HTA (art 57)
en régime de fréquence et .
30, 36,37, 39,57 tension exceptionnel - ‘ iche N°4 Ins.tc/tllotlons =5 MW (art 30) Certificat™
Systéme de contréle ’\ Unités de type A et B (art 36,
commande Ny 37,39)
Puissance/Fréquenqe™y Y
Tenue en régime
29 exceptionnel de tension au Fiche N°5 Installations BT et HTA Certificat*
PdR
48 Tenue au creumon Fiche N°6 Unités de type B Certificat
Capacité d’injection de . . L .
49 . Fiche N°6 bis Unités de type B Certificat
courant réactif sur défaut
- é?f%gren:(e):isétg ilte Fiche N°7 Installations BT (flicker) et HTA Etude Enedi
: . ude Enedis
&Arant au PAR™ (flicker et harmoniques)
Vitesse de couplage et de
découplage de P’Installation . . .
32 Fiche N°8 Installations HTA Etude Enedis

*Attestm&@emqndeur si 'Installation n’est pas soumise au code RfG.

site

15 Touﬁ!@, pour les Installations concernées, les exigences portant sur les @missions d’harmoniques ne concernent que les

ordés en HTA.
e PRO-RES_64E
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5.2.2. Exigences d controler a I’étape 2 0

Les controles a effectuer durant la seconde étape sont décrits dans le tableau ci-dessous. Ce sgn S
vérifications ou des essuais sur site réalisés par Enedis. \

Articles de \
référence (arrété Controle da réealiser Fiches Périmétre oyen
du 9 juin 2020) N
Conformité aux . . .
25 L . Fiche N°9 Installations BT et HTA Essais
prescriptions de sécurité
A) .
27 Protection de découplage Fiche N°10 Installations BT et HO Essais
Dispositif d’échange . L Essais
33 d’information d’exploitation Fiche N°11 [sialEidone ST, Euee i)
(DEIE) >1MW

5.3. Exigences simplifiées pour les Installations dont la Puissance installée gst im:érieure ou égale a 36 kVA

; L . ~ * C
Pour ces Installations, et sauf exception justifiée par Enedis, le contrédle de% ance est simplifié par rapport

au processus et aux exigences décrites aux § 5.1et 5.2. 4

Demande de raccordement par le producteur
Fiches de collecte

v )

Caractéristiques techniques de I'Installation transmises par le producteur a Enedis "

Etude de raccordement

v M.

Controle de conformité par Enedis

\ Critéres de conformité respectés / _____ J
AW

Certificats de conformité des Equipements de Production remis par le producteur a Enedis
.
\LA\J v

Proposition de Raccordement signée par le producteur et Enedis (si travaux)

~~ 1

Obtention de I'attestation de conformité Consuel de I'Installation électrique

o

%’ﬂe en exploitation de I'ouvrage RPD (si travaux) e
.
a A

y

Contrat d’Acces et d’Exploitation signé par le producteur et Enedis

Q v

. . - . .
: ~— Mise en service de l'installation de production R

@ Figure 4 - Processus de controle de performances et de conformité simplifié
\\ des Installations de Production < 36 kVA
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5.3.1. Cas dénéral (Installations soumises ou non au code RfG) O
Dans tous les cas, et au plus tard au moment de la demande de mise en service de 'Installation de P o%w,
les exigences réglementaires décrites dans les fiches suivantes annexées au présent document doi%en re
respectées: \

— Fiche N°1 - Apport de courant de court-circuit ;
— Fiche N°2 - Compatibilité du systéme de protection de l’installation avec celui du réseau d tion;

— Fiche N°4 - Tenue en régime de fréquence exceptionnel et en rédime de fréquence et tgmgion\exceptionnel -
Systéme de contréle commande Puissance/Fréquence '

— Fiche N°5 - Tenue en régime exceptionnel de tension au Point de Raccordement ;

— Fiche N°7 - Fluctuation de tension et @émission d’harmonique de courant au PDR;

— Fiche N°9 - Conformité aux prescriptions de sécurité : la transmission le cas éaggtgt par le Producteur d’une
attestation de conformité visée par CONSUEL de son Installation intérieure rescriptions de sécurité
imposées par les réglements en vigueur conformément aux dispositions des es D342-18 a 21 du Code

de P’énergie ;

.
— Fiche N°10 - Protection de découplage : la vérification de conformité ¢ I@NF EN 50549 de la protection
de découplage.

5.3.2. Controle de conformité des Unités de type A (soumise@ode RfG)

En plus des exigences du § précédent, pour les Installations de Pr. ion comportant une ou plusieurs Unités
de type A et dont la Prux est inférieure ou égale a 36 kVA, le Productdlg doit prouver la conformité de ces Unités
de Production au plus tard au moment de la demande de ml’@service vis-G-vis des prescriptions décrites
dans les fiches suivantes annexées au présent document:

— Fiche N°3 - Capacité en production et consommation issance réactive ;

— Fiche N°4 - Tenue en rédime de fréquence exception en régime de fréquence et tension exceptionnel -
Systéme de contréle commande Puissunce/Frét@

5.3.3. Modailités pratiques 0

5.8.3.1. Installation soumise au cedeRRf

Le producteur doit fournir : \\

— pour chaque Equipement, un certificonformité & la norme NF EN 50549 établi selon les prescriptions
de la derniére version en vigueur d Ogne NF EN 50549-10. Ce type d’Installation étant généralement
constitué d’un petit nombre d’EQents et d’une conception simple, et compte tenu de leur faible
puissance, la conformité des qu s suffira @ valider la conformité de I'Installation. Si la protection de
découplage est intésrée & PEquipeMment, le certificat de PEquipement validera sa conformité. Si elle est
externe, un certificat de con@té propre a la protection de découplage devra étre fourni;

— une attestation de confowé’
o

5.3.3.2. Instaljertioh non soumise au code RfG

isée par CONSUEL de son Installation intérieure.

Il s’agit générdlementQ ce sedment de puissance, d’Installations de puissance inférieure @ 800 W.

AQ)

6 Les exigenf@)nt celles décrites dans la Fiche N°4 qui portent sur la mise en ceuvre d’une temporisation relative ¢ la

fonction LES rsque cette derniére fonction existe (cf. article 30 de 'arrété du 9 juin 2020), et pour les Installations de
Producti oumises au code de réseau européen (UE) 2016/631, sur les plages minimales de fonctionnement en
fréequenc ticle 57et de 'arrété du 9 juin 2020).

7 Lese es sont celles décrites dans la Fiche N°4 qui portent, pour les Installations de Production soumises au code de
réseaf\e®8péen (UE) 2016/631, sur les plages minimales de fonctionnement en fréquence, la résilience aux plages de
fréc& exceptionnelles et la fonction LFSM-0O (cf. articles 36, 37 et 39 de Iarrété du 9 juin 2020)
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Dans ce cas, il est demandé au producteur : O

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordéees a?éo

— pour chaque Equipement, un engagement de conformité & la réglementation nationale en visueuy,&’est4i-
dire a Parrété du 9 juin 2020 établi par le constructeur ;
— une attestation de conformité visée par CONSUEL de son Installation intérieure. \

5.4. Exigences simplifieées pour les Installations dont la Puissance installée est supérieure QA et
inférieure ou édale & 250 kVA

Pour ces Installations, et sauf exception justifieée par Enedis, le contrdle de performance e m é par rapport
au processus et aux exigences décrites aux § 5.1 et 5.2.

Demande de raccordement par le producteur
Fiches de collecte

l 1

Caractéristiques techniques de I'Installation transmises par le producteur a Enedis
Etude de raccordement

I
} o '
I
I
Controle de conformité par Enedis Non |

\ Critéres de conformité respectés /

Certificat/Attestations de conformité de I’Unité/Installation remis par le producteur a Enedis*

P

Convention de Raccordement Directe signée par le producteur et Enedis
\=

A

Obtention de I'attestation de conformité Consuel de I'Installation électrique

\Mise en exploitation de I’'ouvrage RPD P

- O 4,

CARD-I (et Convention d’Exploitation) signé par le producteur et Enedis

@ !

. . - . .
~— Mise en service de 'installation de production R

A AN

*Etau [N\d d la demande de mise en service

@ Figure 5 - Processus de contréle de performances et de conformité simplifié
: des Installations de Production > 36 kVA et < 250 kVA
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Les contrédles a effectuer durant cette premiére étape sont:

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a <O
Réseau Public de Distribution géré par Ened|

B.4.1. Cas dénéral (Installations soumises ou non au code RfG) (v

l\

5.4.1.1. Etape 1:contrdle avant la remise de la Convention de Raccordement (Direc

L’Installation de Production doit respecter les exigences régdlementaires décrites dans Ies iches suivantes
annexées au présent document :

— Fiche N°1 - Apport de courant de court-circuit; Q
— Fiche N°2 - Compaitibilité du systéme de protection de l’installation avec celui du rése distribution;

— Fiche N°4 - Tenue en régime de fréquence exceptionnel et en rédime de frequen tension exceptionnel -

Systéme de contréle commande Puissance/Fréquence %, E

— Fiche N°5 - Tenue en régime exceptionnel de tension au Point de Raccordeme

— Fiche N°7 - Fluctuation de tension et émission d’harmonique de courcmt.ou&

5.4.1.2. Etape 2: contréle aprés la mise en exploitation des ouyr de raccordement et avant la
mise en service {

L’engagement du Producteur d respecter en particulier les exigences entuires attendues et décrites dans

imposées par les réglements en visueur conformément au

les fiches suivantes annexées au présent document :
— Fiche N°9 - Conformité aux prescriptions de sécurité : la transm n le cas échéant par le Producteur d’une
attestation de conformité visée par CONSUEL de son | @on intérieure aux prescriptions de sécurité
positions des articles D342-18 a 21 du Code

de P’énergie ;

— Fiche N°10 - Protection de découplage. \@

5.4.2. Controle de conformité des Unités d A (soumises au code RfG)

de type A, et dont la Py est supérieure ou égalg & B6 kVA et inférieure ou égale a 250 kVA, le Producteur doit

prouver avant I’envoi de la Convention de

En plus des exigences du § précédent, pour Ies[& tions de Production comportant une ou plusieurs Unités

dement (Directe) ou au plus tard a la demande de mise en

service de I'Installation, la conformité de cx és de Production vis-a-vis des prescriptions décrites dans les
fiches suivantes annexées au présent do t:

— Fiche N°4 - Tenue en rédime de f

— Fiche N°3 - Capacité en production mmation de puissance réactive ;
e exceptionnel et en régime de fréequence et tension exceptionnel -

Systéme de contrdle com e Puissance/Fréquence - Systéme de controle commande

Puissance/Fréquence ( Unlt$00t8§0r|e AP,

5.4.3. Modalités Br @

Pour une Installation co e d’un seul Equipement de production, la conformité de ’Equipement suffira

EN 50549 établi selondes prescriptions de la derniére version en vigueur de la norme NF EN 50549-10.

Pour une Instullutlo

valider la conformité di allation. Le producteur doit fournir alors, un certificat de conformité a la norme NF

tituée de plusieurs Equipements de Production, un certificat de conformité de I’'Unité

devra étre fourni 2 quel la certification NF EN 50549 des Equipements sera nécessaire.

8 Les exigenc
de réseau,eu

ont celles décrites dans la Fiche N°4 qui portent, pour les Installations de Production non soumises au code
n (UE) 2016/631, sur les plages minimales de fonctionnement en fréquence, la mise en ceuvre d’une
ative a la fonction LFSM-O lorsque cette derniére fonction existe, et pour les installations > 5 MW sur la
es exceptionnels de fréquence et de tension (cf. articles 57 et 30 de P’arrété du 9 juin 2020).

es sont celles décrites dans la Fiche N°4 qui portent, pour les Installations de Production soumises au code de

@i

reseaﬁe péen (UE) 2016/631, sur les plages minimales de fonctionnement en fréquence, la résilience aux plades de

exceptionnelles et la fonction LFSM-O, (cf. articles 36, 37 et 39 de I'arrété du 9 juin 2020).
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Le Producteur devra également fournir une attestation de conformité visée par CONSUEL de son Instull
intérieure.

6 — Controle a l’issue d’une modification ou d’une remise en service d’une Inst&v ou
d’une Unite de Production

6.1. Geénéralités

Les Installations ou Unités de Production subissant des modifications, ou dans le cas% tallations de
Production raccordées en HTA, ayant été arrétées plus de deux ans, doivent justifier d’u ole de conformité
qui différe selon les situations.

L’article 4 de Parrété du 9 juin 2020 définit les modifications d’une Installation donnant lieu & un contrdle de
conformité de celle-ci. Par cilleurs, la notion de modification substantielle est défipieNy, 'article 34 du méme
arrété pour les utilisateurs soumis au code de réseau 2016/631, ainsi qu’d I’article S5&g eme arrété et al’article
D342-14 du Code de I’énergie pour ceux qui n’y sont pas soumis. La délibératio @ 8 CRE n°2020-184 du 16
juillet encadre les effets des modifications substantielles sur la mise en confor{é des Unités de Production vis

& vis du code de réseau 2016/631. *
Une synthése des dispositions applicables est donnée en annexe de ce N
(cf. annexe « Synthése des rédles de PParrété du 9 juin 2020 »). %
NB : Cette synthése n’a pour objet que de faciliter la compréhension E&extes réglementaires qui restent la

nt sous forme de logisramme

seule référence.

6.2. Controle a llissue d’une modification d’une Installation de iction
6.2.1. Dispositions communes a toutes les Installati Production

L’article 4 de arrété du 9 juin 2020 encadre les prescriptions érales d mettre en ceuvre dans le cadre d’une

modification d’une Installation de Production. \@
6.2.1.1. Augmentation de la P, d’au mo@/o

Les performances techniques contractualisées d étre a minima maintenues aprés la modification. Les
mémes informations ne sont collectées que dans re d’'une demande de raccordement et sont utilisées pour
mener @ bien les études électriques? et le cgisgchant, prendre les dispositions nécessaires pour amender la
Convention de Raccordement et la conventy xploitation?'. Les dispositions relatives au niveau de tension
de raccordement de référence doivent en pg ier étre respectées®.

Le controle de conformité applicable da x@ as est identique a celui applicable dans le cadre d’une premiére
mise en service uniquement en ce qui cgmeelye les exigences contrélées par les fiches numérotées 1, 2, 4255, 7,
9 et 10 pour les parties neuves ou mode I’Installation de Production, et par les fiches numérotées 8 et 11

en ce qui concerne la totalité de I'In

6.2.1.2. Augmentatigh®g la Pi.s: de moins de 10 9% ou ajout d’une nouvelle Unité

Les performances techniqum tractualisées doivent étre a minima maintenues aprés la modification. Les
mémes informations ne s®t ctées que dans le cadre d’une demande de raccordement et sont utilisées pour
mener a bien les études ’%’iqueseo et le cas échéant prendre les dispositions nécessaires pour amender la
Convention de Raccor t et la Convention d’Exploitation?. Les dispositions relatives au niveau de tension
de raccordement de r%ence doivent en particulier étre respectées®.

9

20 En applicatign de larticle 23 de Parrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques de conception et de
fonctionnem ur le raccordement aux réseaux d'électricité

21 Ou le cgs nt, dans le Contrat d’Accés et d’Exploitation (CAE)

22 En omEl n de Particle 24 de Parrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques de conception et de

fonctio nt pour le raccordement aux réseaux d'électricité
= To , le respect des exigences décrites dans la Fiche n°4 ne porte que sur la mise en oeuvre d’une temporisation
relci la fonction LFSM-O lorsque cette derniére fonction existe.
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En plus des exigences précédentes, dans le cas de ’ajout d’une nouvelle Unité de Production sur une Instc|II
de Production existante, la nouvelle Unité de Production est soumise au contrdle de conformité régi par | h
numeérotées 3, 4, 6 et 6 bis en fonction du type de I'Unité ajoutée. Les performances de I'Unité de Pxo

concernée sont vérifiées au point de raccordement de I’Installation. &\

6.2.1.3. Investissements de rénovation relatifs aux obligations d’achat ou au complée
rémunération

S
n

Les Installations de Production faisant I'objet des investissements de rénovation relatifs GN tions d’achat
ou au complément de remunération sont soumises au contrdle de conformité prévu au S es 1, 2, 474 5,
7,8,9,10 et 11 pour la totalité de I'Installation de Production. Q

De surcroit, chaque partie des Unités de Production de P’Installation concernée par ces stissements sont
soumises au controle de conformité décrit dans les fiches humérotées 3, 4, 6 et 6 Les performances de
I’'Unité de Production concernée sont vérifiées au point de raccordement de I’Inst (@

6.2.2. Dispositions supplémentaires relatives aux Unités de Productiop soumises au réglement
européen (UE) 2016/631 * {

Les Unités de Production subissant des modifications telles que décrites @Ie 34 de Parrété du 9 juin 2020,
sont soumises a un contrdle de conformité conformément aux dispositi&prlses par la CRE en application de
Iarticle D342-13-2 du Code de I’énerdie a travers la délibération n°2028 du 16 juillet 2020 portant décision
relative aux installations, réseaux et systémes faisant I'objet de cations au sens des articles 4 des
rédlements (UE) 2016/631, 2016/1388 et 2016/1447 de la Commissj

La Convention de Raccordement applicable & I'Unité de Produc st modifiee pour permettre la mise en
conformité de I’'Unité concernée avec les exigences qui decoyleaf de I'Opplication des textes précites.

)

6.2.2.1. Augmentation de puissance conduisqn@n changement du type de I’'Unité de production
X

Lorsqu’une augmentation de la puissance mdximule\ une Unité de Production d’électricité conduit @
chander de catégorie, telle que définie a I'article 35 de ete du 9 juin 2020, '’ensemble des exigences prévues
par le code de raccordement RfG applicable d la nou

atégorie de 'unité s’appliquent a I'intégralité de l'unité
de production d’électricité.

Dans une telle situation, ’ensemble de PUnité de ction modifiée est soumis au controle de conformité régi
par les fiches numérotées 3, 4, 6 et 6 bis. Lgs perfdrmances de I'Unité de Production concernée sont vérifiees

au point de raccordement de P’installation. \\

Le changement de catégorie s’observe au des catédories en vigueur lors de la premiére mise en service,
ou le cas échéant de la derniére modifica bstantielle.

6.2.2.2. Augmentation de sance maximale d’un parc non synchrone de géenérateurs de plus
de 10 %

Lorsque la puissance maximalegRg.x) d’un parc non synchrone de générateurs fait 'objet d’une augmentation,
sans que cette augmentation duise & un changement de catédorie :

— les exigences du codg, R ppliquent a Pintégralité du parc non synchrone, lorsque P‘augmentation de la
puissance Pmax de I’uniN supérieure ou édale @ 50 % de la puissance Pmex initialement raccordée, que
cette augmentation e d’'une modification ou de plusieurs modifications successives ;

— les exigences du &a de raccordement RfG s’appliquent aux parties neuves ou modifieées du parc non
synchrone Iorsqm gmentation de la puissance Pmax de 'unité, est supérieure ou égale ¢ 10 % et inférieure
a 50 % de la nce Pmax initialement raccordée, que cette augmentation intervienne en une fois ou a
I'occasion d ieurs modifications successives.

Dans tous Ie@, le controle de conformité couvre les fiches numérotées 3, 4, 6 et 6 bis.

24 TO:S@, le respect des exigences décrites dans la Fiche n°4 ne porte que sur la mise en ceuvre d’une temporisation

relci la fonction LFSM-O lorsque cette derniére fonction existe.
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6 bis), de tenue d la sous-tension et & la surtension (fiches 5 et 6), seul le maintien des performances init
exige.

Par dérogation, lorsque la puissance Pmax d’un parc non synchrone de générateurs de type A fait objgt
augmentation de plus de 10 %6 sans que celle-ci conduise @ un changement de type, seules les pdl’t& es ou
modifiées sont soumises aux exigences du code de raccordement RfG, quand bien méme cett entation
de puissance est supérieure a 50 % de la puissance Pnax initialement raccordée.

Les performances des parties neuves ou modifiees des Unités de Production sont vérifides du point de
raccordement de IInstallation.

Cependant, s’agissant des exidences relatives aux capacités d’injection de courant réactif sur défaut
ifiles es
une

6.2.2.3. Augmentation de la puissance maximale d’une Unité de Production @one de plus de
20 %

Lorsque la puissance maximale (Pmax) d’une Unité de Production synchrone @ B fait objet d’une
augmentation sans que cette augmentation conduise & un changement de catég

Prax de Punité est supérieure ou égale & 50 % de la puissance Pnap if§ialement raccordée, que cette
augmentation intervienne en une fois ou & 'occasion de plusieurs moc@
conformité applicable @ ’'Unité modifiée est régi par les fiches 3, 4, et ¢

— lensemble des exigences du code RfG s’applique d 'unité synchrone Iorsqug PatBmentation de la puissance

s successives : le controle de

— certaines exigences du code RfG s’appliquent dans les conditions déggjt®s ci-aprés, ¢ une Unité de Production

dont Paugmentation de la puissance maximale injectée, que cettd mentation intervienne une fois ou d
’occasion de plusieurs modifications successives, est : Q

e supérieure ou égdale a 30 % de la puissance Pmax initiale

raccordée et inférieure a 50 % de la

puissance Pnx initicdlement raccordée, si Punité fait p ’unefinstallation hydraulique composée d’au

moins trois unités ;

e supérieure ou égale a 20 % de la puissance Pnagigitialement raccordée et inférieure & 50 % de la
puissance Pnax initialement raccordée, pour les <t\ ités synchrones.

S’agissant des exigences applicables en cas d’qution inférieure & 50 % de la puissance Pmax sans
changement de catégorie, pour les unités synchro 8¢ type B, les exigences du code de raccordement RfG
applicables sont relatives :

— @ linterface de commande (fiche 11), O
.
— aux systémes de contréle-commande e Ntection (fiches 2,9 et 10),

— a la tenue au creux de tension conform a Particle 14 du réglement RfG (fiche 6).

Par dérogation, lorsque la puissomX ’une unité synchrone existante de type A fait Pobjet d’une
I

augmentation sans que celle-ci co d un changement de type, les exidences techniques relatives au
raccordement demeurent inchqng'é@ependqnt, le réslage des protections doit &tre mis d jour (fiches 2, 9 et
10).

Les performances des Unités uction sont vérifiées au point de raccordement de P’Installation.

6.2.2.4. Rempfc@nt d’un élément essentiel de la technologie mise en ceuvre par ’'Unité de
prod%
Le remplacement d’ugl él8@ment essentiel de « la technologie mise en ceuvre » par une Unité de Production

correspond @ : Q
— un chong;emen;s Itané du rotor et du stator de ’alternateur pour les unités synchrones, ou

— un remplacem de 10 % ou plus (en puissance) des générateurs ou onduleurs pour les parcs non

synchron@
En cas \ﬁplacement d’un élément essentiel de la technologie mis en ceuvre par P'Unité de Production,

’ense sexigences issues du code RfG (fiches 3, 4, 6 et 6 bis) peuvent &tre requises pour les parties neuves
ou m g€s de I'Unité de Production concernée par cette modification substantielle ou pour '’ensemble de
I’UrAu regsard des obligations de sécurité et de la slreté du réseau électrique.

(=]
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Les performances des parties neuves ou modifiees des Unités de Production ou de I’ensemble de I’Unité@
vérifiées au point de raccordement de l’installation.

Le producteur met a disposition les éventuelles améliorations de performances sous réserve que :

— les équipements connexes non modifiés ne limitent pas le bénéfice des performances de | nodifiee ;

— l’éventuelle augmentation de puissance active puisse étre injectée sur le RPD ; \
‘ N Y

— Pengagement contractuel de cette amélioration soit mesuré au point de raccordement.

Le contrdle des performances peut étre adapté pour tenir compte des éléments connex@%n s.
6.2.2.5. Investissements de rénovation réalisés dans le cadre de lobligatiogd’achat ou au

complément de remunération
Lorsque la modification substantielle consiste en des investissements de rénova@alisés dans le cadre des
meécanismes d’obligation d’achat ou de complément de rémunération, prévues auXrticles L. 314-1 et L. 314-18
du Code de I’énergie, 'ensemble des exigences du réglement RfG (fiches 3, 4, Ggt 6 bis) s’appliquent aux parties
de IP'Unité de Production concernées par ces investissements en cohérence e§6.2.13.

Les performances des parties neuves ou modifiees des Unités de Py lon sont vérifiees au point de
raccordement de l'installation.

6.2.3. Dispositions supplémentaires relatives aux Installatj ; Production non soumises au
rédlement européen (UE) 2016/631%°

6.2.3.1. Augmentation de la Pj,et d’au moins 10 % @oin de 50 %
Le contrdle de conformité est identique d celui décrit au § 6.2.T%€t de plus :
— les exigences contrdlées dans la Fiche n°9 s’appliq en@ totalité de P’Installation de Production;

— les plages de fonctionnement en fréquence contr ar la Fiche n°42¢ doivent étre respectées par les

parties neuves ou modifiées de I'Installation.

6.2.3.2. Augmentation de la Pt d’au 50 %

nctionnement en fréquence contrdlées par la Fiche n°4 qui

doivent étre respectées pour la totalité de I’ ation®s.

6.2.3.3. Autres modification 2

En application de I'article D342-14 dy®odgde I’énergie, lorsque les modifications substantielles qui y sont listées
adviennent au sein d’une Installatio roduction concernée, il est fait application des articles D342-5 & D342-
13 sur le périmétre de P’Installation.

Le contréle de conformité porte sur les ploﬁ'é

Dans ce contexte, un Chongﬁ d’un élément essentiel de la technologie est défini comme suit :

rotor et du stator de Palternateur d’une Unité de Production synchrone (hors

— le remplacement siml.ﬁrx
maintenance préven% suite @ incident) ;
100

— le remplacement ou plus (par rapport & la puissance Pmq initialement raccordée) des générateurs
d’une Unité non @ one (hors maintenance préventive ou suite d incident).

A\
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6.3. Controle a I'issue d’une remise en service d’une Installation de Production raccordée en HTA dycm
tiow/de

arrétée depuis plus de deux ans
Le contrdle de performances et de conformité applicable en cas de remise en service d’une Insta
Production raccordée en HTA ayant été arrétée plus de deux ans est identique a celui applicable s [§ cadre
d’une premiére mise en service. Toutefois, les dispositions d controler décrites dans les fich. en exes

doivent étre adaptées aux exigences en vigueur lors du raccordement initial ou de la dernid

dification

substantielle.

Avant la remise en service de ce type d’Installation, Enedis demandera au Producteug coRformément au
Catalogdue des prestations, de vérifier le bon fonctionnement des protections sila date de | idce verification
remonte d plus d’un an, conformément a P’arrété du 10 octobre 2000 qui fixe d’une par % iodicite, 'objet et

I’étendue des vérifications des Installations électriques au titre de la protection des tra

eyrs et d’autre part,

le contenu des rapports relatifs aux dites vérifications. Toutefois, le délai entre deux végifications peut étre porté

a deux ans si le rapport précédent ne présente aucune observation ou si, avant I'echga
en conformité de nature & répondre aux observations contenues dans le rap
effectués.

, des travaux de mise
e veérification ont éte

6.4. Consignation contractuelle des performances et de la conformité e’n&e modification
En cas de modification d’une Installation de Production ou d’une Unité d@ction :

— les éventuelles améliorations des performances peuvent faire I'ghje®d’un avenant @ la Convention de
Raccordement et/ou d’engagement de performances et/ou d’explitafidn, ¢ la demande du Producteur ;

— en tant que de besoin, les Conventions de Raccordement et/o @ ploitation font objet d’un avenant pour
tenir compte de la modification de I'Installation et de ses perfornf@&gces.

7 —

(S

Dispositif de surveillance des Installations geProduction de Puissance Installée > 5 MW

Toute Installation de Production pour laquelle Pinst > 5 ellement raccordée au Réseau de Distribution ou
subissant une modification telle que définie au § 6.% a étre munie d’un dispositif de surveillance au Point
bi

de Raccordement. De méme, toute installation su

une modification telle que définie au § 6.2.1.2 ayant

pour effet d’amener la Pi.: de cette Installation a dg er 5 MW, devra étre munie d’un dispositif de surveillance

au Point de Raccordement.

Ce dispositif permettra, lors du contréle,p@que, d’analyser les drandeurs électriques mesurées et
d

enregistrées pendant la durée de fonction%
anticiper d’éventuelles défaillances. e

dysfonctionnement, d’analyser la cause d
Ce dispositif sera conforme au cahier;

e lInstallation afin de contréler certaines performances et
yspositif permettra édalement, aprés constatation d’un
@ tlysfonctionnement.

dparges fonctionnel de la qualimétrie publié par Enedis dans sa

Documentation Technique de Référe
Ce dispositif pourra étre fourni et i@e ar Enedis. Il sera alors facturé au Producteur dans le cadre d’une

prestation du Catalodue des presta

8 —

d’Enedis.

Controle périosli es Installations raccordées en HTA

Si PInstallation de Prod N a fait 'objet d’un contréle de performances préalable d l'occasion de son

intervient 10 ans apréada premiére mise en service de I'Installation de Production ou aprés sa remise en service

raccordement initial d{ u ou, le cas échéant, a ’occasion de sa remise en service, ce contrdle périodique

la plus récente apré modification substantielle ou une interruption de plus de deux ans. Le contrdle est par
la suite renouvelé ins tous les dix ans.

Lors du contréle.&odique, le Producteur peut é&tre amené a reprendre les études déja réalisées lors de la mise
ou remise en service. Ces nouvelles études interviendront dans le cas ou le Producteur a réalisé des
modificatior@lq consistance des équipements de I'Installation de Production.

performances concernés sont:

Les con\

— la CC@ ibilité du systéme de protection de I'Installation avec celui du Réseau de Distribution ;
— IGS
<D
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— les capacités en réactif ;

— etle cas échéant, la tenue au creux de tension, l'injection de courant réactif, le DEIEZ’. (v

Le Producteur doit donc se référer aux fiches de contréles associées @ ces contrdles de perfor cQ8s pour
refaire ses études, puis fournir des attestations de conformité eny joignant les résultats d’études s éant.

Le tableau ci-dessous décrit ’ensemble des performances & contréler lors du contrdle périodi&q

Performance d controler Fiches Périmeétre \I‘)dens
Apport courant de court-circuit. Cf. Fiche N°1 Installations HTA Attestation
(?On“lpCltll?lhte du syste_me de, protectlor? de. . Cf. Fiche N°2 Installations HTA VAttestcition
Installation avec celui du Réseau de Distribution '
Cf. Fiche N°3 Unités A/B2® Attestation
Capacité en production et consommation de Installations HTA B
puissance réactive L s EEE Analyse des données de
) comptage?
locale de tension
Tenue en régime de fréquence (Systén‘]e de Cf. Fiche N°4 Unités A/BSOHTA Attestation
contrdle commande Puissance/Fréquence) — Installations > 5 MW Surveillance
Tenue en régime exceptionnel de tension au PdR Cf. Fiche N°5 Installations HTA Attestation
) Cf. Fiche N°6 Unités B Attestation
Tenue au creux de tension - -
---- Installations > 5 MW Surveillance
Capacité d’injection de courant réactif sur défaut® | Cf. Fiche N°6 bis IS S Attestation

synchrone

Installations HTA Veérification périodique

Cfanformité du systéme de protection pour les Cf. Fiche N°9 par essais?
défauts venant de I'Installation
Installations HTA Attestation
Q Installations HTA Veérification peilcc))dlque
Protection de découplage N°10 par essai
A Installations HTA Attestation
Dispositif d’Echange d’informations entre le . Installations HTA avec | Vérification périodique
Cf. Fiche N°11
Producteur et le GRD (DEIE) ’ Unité(s) de type B par essai

27 Dispositif d’Echande d’Informations d’Exj yti

28 |nstallations raccordées en HTA lorsq g’soumises au code de réseau européen (UE) 2016/631

2% La capagcité de PInstallation de Pro@n ¢’ contribuer au réglage de tension en consommant ou en absorbant de la
puissance réactive est contrélée en an nt les courbes de la tension en point 10 min fournies par le comptage situé au
Point de Raccordement. Si la tensi u PdR est restée 100 % du temps & +/- 5 % autour de la tension contractuelle (Uc)
prévue dans le contrat d’accés cu.%;qu de Distribution, la capacité constructive de I’Installation est bien mise en ceuvre.
Si tel n’est pas le cas, il sera né e de contréler également les courbes de charde de la puissance réactive enregistrée
par le comptage et si 'Instakcti répond pas soit aux consignes indiquées dans le CARD-I (périodes horo-saisonniéres &
déterminer ; bande de tang e 0,1; coefficient de faible production 20 % ; Qmax = 0,2 X Pmax X tmax) soit en terme de
capacité réactive [-0.35 %A Pmax] pour les Installations mettant en ceuvre une régulation locale de tension, cette
derniére sera réputée nQQ coffforme aux exigences d’Enedis.

80 Contréles spécifiqu r les Installations non soumises au code de réseau européen (UE) 2016/631

31 Sous réserve que | @ion d’injection de courant réactif sur défaut soit activée (cf. Convention de Raccordement du site)
82 La veérification %ﬁique par essai concerne les protections NF C 13-100 et de découplage. Le Producteur doit vérifier
périodiquement le onctionnement des protections conformément ¢ la réglementation en visueur, notamment le décret
n°88-1056 du ovembre 1988 et Parrété du 10 octobre 2000 fixant la périodicité, I'objet et I'étendue des vérifications des
Installatiogg élggtrifjues au titre de la protection des travailleurs. Le déroulement de ’'essai est décrit dans les fiches de contrdles

associeefg wRddque contrdle de performances concerné par cette vérification périodique par essai. La responsabilité du
maintien n état de fonctionnement de I’Installation incombe au Producteur. A ce titre, il lui appartient de décider de la
périodi s veérifications selon la réglementation en vigueur. Lors du contréle périodique, Enedis demandera au Producteur
confos nt au catalogue des prestations de vérifier le bon fonctionnement des protections si la date de la derniére
verifi n remonte ¢ plus d’un an par rapport & la date du contrdle périodique réalisé en vertu de arrété du 6 juillet 2010.
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Controle a P'aide du dispositif de surveillance

Pour les Installations de Production de puissance installée Pinst > 5 MW, certains contrdles de perform %t

s d l'aide du dispositif de surveillance installé au Point de Raccordement de P’Installation.

Le tableau ci-aprés décrit le déroulement des contrdles de performances au moyen de la survej % rles
Installations de Production dont la puissance installée Pinge > 5 MW :

\

perfo

de la surveillance

Controles de
rmances au moyen Description \

Le but est de vérifier que 'Installation/Unité de Production ne s’est pas déconnectée lors de
Papparition d’un régime de fréquence (47,5 Hz < f < 51,5 Hz). Le dispositif de surveillance

Tenue en rédime de permettra d’effectuer ce contréle périodique de performances. Celui-ci sera en mesure de
fréquence (Systéme de remonter des informations sur le comportement de PInstallation/Unité de Production face a
controle commande un régime exceptionnel de fréquence. Ces informations concernent : la puissance active et
Puissance/Fréquence) réactive, la tension, la fréquence réseau au niveau du Point de Raccordement et la position

des organes de séparation et de coupure. Pour cela, le dispositif de surveillance sera
parameétré sur un seuil permettant de caractériser le régime de fréquence.

N
Le dispositif de surveillance paramétré sur u permettant de caractériser le régime

Tenue en rédime exceptionnel de tension (0,9 Uc < U < 0,9 ou 1,05 Uc < U < 11 Uc), remontera des

exceptionnel de tension informations sur la tenue de PlInstallati té face a ce rédime. Ces informations

au PdR concernent la puissance active de I'In tion nsi que la position des organes de coupure
et de séparation. %

Le dispositif de surveillance permettra d’identifier le creux de tension et de remonter des
informations sur le comportement de PInstallation/I’'Unité face a ce régime perturbé. Ces

Tenue au creux de informations concernent la puissance active et réactive ainsi que la position des ordanes de
tension coupure et de séparation.

Le dispositif disposera d’une précision suffisante afin de bien transcrire la tenue de
IInstallation/I’Unité au creux de tension.

~

8.2. Installations de Production racco en HTA dont le contréle avant la premiére mise en service ou

remise en service n’a pas étée ef

Pour les Installations de Production t pas fait 'objet d’un contrdle de performance préalable avant la
premiére mise en service ou remis@ vice, en particulier les Installations déja raccordées & la date du
ti

19 mai
financi
contro
Réfere
de Pro

2010, ainsi que les Installa pour lesquelles le Producteur a accepté les conditions techniques et
éres de raccordement apegs I’entrée en vigueur de Parrété du 6 juillet 2010 précisant les modalités du
le des performances e@nt la date d’application de la présente Documentation Technique de
nce, un contrdle pour re effectué périodiquement. Le premier contréle intervient quand I’Installation

duction a atteint um dix ans d’dge de fonctionnement depuis sa premiére mise en service ou

remise en service. Le cop#rgl®est par la suite renouvelé au moins tous les dix ans.

Conformément ¢ I’qrt&ﬂ de larrété du 6 juillet 2010, ce contrdle périodique sera basé sur la vérification des

performances cons@?es dans les Conventions de Raccordement et d’Exploitation de PInstallation ou dans les
documents qui erf\t ent lieu selon des modalités qui sont précisées dans la Documentation Technique de
Référence.

A\

@
N
)
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9 — Controle aprés un dysfonctionnement O

Pour toute Installation de Production®3, Enedis ne peut pas autoriser ou maintenir 'accés au Résea blic fle
Distribution si une ou plusieurs non-conformités de IInstallation de Production sont susceptibles de cjus&f un
danger pour les personnes ou les biens, une perturbation de ses propres dispositifs de conduite et & ection
du réseau, une dégradation anormale de la qualité de I’électricité sur le réseau ou une contrainte e tres
utilisateurs du réseau.

Toutefois, lorsque ni la sécurité des personnes et des biens ni la slireté de fonctionnemepggduéseau ne sont
directement en cause, Enedis pourra autoriser provisoirement le Producteur & se couplg eau ou d se
maintenir couplé dans Pattente de la mise en conformité de PInstallation de Produg @ Pissue du délai
qu’Enedis a assigné au Producteur, aprés avoir recueilli son avis, pour mettre I'InstallCtigg’de Production en
conformité, Enedis suspendra ’accés au Réseau Public de Distribution si I’InstallqtioSroduction n’a pas éte

mise en conformiteé.

On distingue deux types de dysfonctionnement : b

— un dysfonctionnement affectant toute P'Installation de Production, dorls Qas le contréle est réalisé sur
I’ensemble de I'Installation ; \

— un dysfonctionnement n’affectant que quelques organes de I'In on de Production, le contrdle

concernera uniquement la partie de I'Installation ayant subi ce dysf ionnement.

Dans tous les cas, les moyens mis en ceuvre pour réaliser ces co
contréle a la premiére mise en service ou remise en service. Po

Panalyse des grandeurs mesurées par le dispositif de myfe p

sont les mémes que ceux du premier
nstallations de puissance Pinst > 5 MW,
ettra de remonter vers la cause du
dysfonctionnement.

10 — Traitement des non-conformités

Si Enedis constate une non-conformité de I'Installathe u@ Production susceptible de causer un danger pour les

personnes ou les biens, une perturbation de ses pr Sdispositifs de conduite et de protection du réseau, une
dégradation anormale de la qualité de I’électricité e réseau, une contrainte pour les autres utilisateurs du
réseau, ou si Enedis constate un écart par r aux exigences régdlementaires (cf. fiches en annexe), le
passage d la deuxiéme étape du controle & rmances ou la mise en service de I'Installation n’est pas

autorisée jusqu’d preuve de conformité de N ation.

Toutefois, lorsque ni la sécurité des per
directement en cause, Enedis autorisegf

%et des biens ni la stireté de fonctionnement du réseau ne sont
pviSoirement le Producteur & passer d la deuxiéme étape du contrdle
de performances ou la mise en servigg d&Installation sera autorisée. A Pissue du délai qu’Enedis a assigné au
Producteur, aprés avoir recueilli @vis, pour mettre PInstallation de Production en conformité, Enedis
suspendra 'accés au Réseau Public istribution si 'Installation de Production n’a pas été mise en conformite.

9O
Z
N

AQ)

C»
%8 LesIn ¥oéraccordées en HTA et en BT sont concernées en application des articles D342-17 du Code de I’énergie et
de Partic du réglement européen 2016/631. Par dilleurs, les Installations de Production raccordées en HTA pour
Iesquell@Producteur a accepté les conditions techniques et financiéres de raccordement aprés I’entrée en vigueur de
I’orrétz juillet 2010 précisant les modalités du controle des performances doivent étre controlées selon les termes de
cet £.
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ANNEXE 1 - Fiches de detail des exidences de performance \
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Fiche N°1 - Apport de courant de court-circuit :O

3 Controle par Enedis
Etape N°T du controle de performances \

Objectif
L’objectif de ce controle est de verifier que le raccordement de PInstallation de Production n’entraine
pas un depassement des limites pour le matériel présent sur le Réseau Public de Distribution.

\ N\
Article associé de l‘arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques a @ eption et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d’'électricité :

Art. 26 — Le raccordement de l'Installation de Production ne doit pas entrainer, egsituation de défaut,

de dépassement du courant de court-circuit au-dela de la limite que les matérjel: ou BT du Réseau
Public de Distribution d’électricité peuvent supporter. La vérification de cet, dition est faite par
le gestionnaire du Réseau Public de Distribution d’électricité en appliquant e ‘hodes données dans

les publications de la Commission électrotechnique internationale (CElp60-909 et ses différentes
parties) avec des temps de court-circuit supérieurs ou égaux a 250 ms\
ad

Description

Enedis determine lors de I’étude de raccordement un ensemble de prescriptions a respecter par le
Producteur se basant sur les méthodes proposées par les rédlementations CEl 60-909. Ces
prescriptions concernent la tenue aux courants de court-circuit de Pappareillage du Réseau Public de
Distribution. Enedis vérifie par simulation que PInstallation respecte les limites de courant de court-
circuit des ouvrages du réseau.

Résultats U

Le Producteur s’endade a travers les Fiches de Co@e sur Pexactitude des données, fournies a
Enedis, servant a la réalisation de PPétude de tenuc\ urants de court-circuit.

—

Critéres de conformité

La signature de la Proposition Technique et Financiére puis de la Convention de Raccordement®“ sous-
entend que le Producteur atteste que son Installation de Production est conforme aux prescriptions
concernant la tenue aux courants de court-circuit définies par Enedis dans ’étude de raccordement.

v
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Fiche N°2 - Compatibilité du systéme de protection de P’installation avec celui du rése @
distribution \

3 Contréle par Enedis \\
Etape N°T du controle de performances

N\

Objectif
L’objectif de ce controle est de vérifier que le systéme de protection interne de I’Installation de Production
est compatible avec celui mis en ceuvre par le gestionnaire du Réseau Public de Distribution.

Article associé de larrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques @nception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d’'électricité :

Art. 28 — Aucun des dispositifs de protection de llnstallation de Production,gmpris les éventuels

dispositifs internes des divers équijpements parties prenantes a cette Installatio oit, par sa conception
ou son réglage :
a) perturber le fonctionnement normal des dispositifs de protection dL(fseau Public de Distribution
.

d’électricité mis en ceuvre par le gestionnaire de celui-ci ;
b) étre activé dans des conditions moins sévéres que celles gui déc/@)t la fonction de protection de
découplage visée a l'article précédent.

Description

Le but de ce controle est de vérifier la coordination cdu systéme de protection de P’Installation de Production
avec le systéme de protection du RPD.

Cette coordination doit repondre aux objectifs suivants :

— la protection générale destinée a séparer PInstallation du Réseau Public de Distribution d’électricité en
cas d’apparition d’un defaut interne, doit étre sélective et coordonnée avec les protections du Réseau de
Distribution ;

— les seuils et temps d’action de la protection de découplage doivent étre coordonnés avec les dispositifs
de protection du RPD et la tenue en régime perturbé de PInstallation pour les Installations de Production
qui y sont soumises ;

— les dispositifs de protection interne de la machine ne doivent pas étre activés dans des conditions moins
séveres que celles qui déclenchent le fonctionnement de la protection de découplage.
-

Résultats Qﬂ

) slinature de la Proposition Technique et Financiére puis de la
Convention de Raccordement®, g on Installation de Production est réalisée conformément aux
prescriptions définies par Enedi @ 5 de P’étude de raccordement. Celles-ci concernent la protection
générale de PInstallation ainsi que féPprotection de découplade.

Le Producteur atteste, au travers d

Le Producteur doit :

— réaliser une étude de.eabilité permettant de préciser les dispositions retenues pour la conception

et la réalisation de so éme de protection interne ;

— vérifier que son sy de protection interne ne déclenche pas dans des conditions moins sévéres que
celles qui déclenchgnt le fonctionnement de la protection de déecouplage ;

— fournir une att ion en y synthétisant les réglages de la protection interne.

Criteres de conformité

L’etude de protégeabilite realisée par le Producteur doit montrer que son systéme de protection interne ne
declenche pas dans des conditions moins sévéres que celles qui déclenchent le fonctionnement de la
protection de découplage.

5 das échéant de la Convention de Raccordement Directe
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Fiche N°3 - Capacite en production et consommation de puissance réactive

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a
Réseau Public de Distribution geré par Enedi

O

0

Certificat de conformité b

Etape N°I du contréle de performances \

Objectif
Toute Unité de Production soumise au réglement (UE) 2016/631 et raccordée au Réseau Public de
Distribution doit étre capable d‘absorber ou fournir de la puissance réactive.

L’objectif de ce controle est de vérifier la capacité constructive de I’'Unité de Production en réactif au
Point de Raccordement.

Articles associés du réglement (UE) 2016/63] : Articles 17.2 et 20.2 0
o

Articles associés de I'arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techn,
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d’'électricité :

de conception et de

L 4

Art. 43 (types B) - Pour l'application des dispositions de I’alinéa a) d@raphe 2de l'article 17 et de
lalinéa a) du paragraphe 2 de [larticle 20 du réglement UE n20187631 de la Commission, les

puissances réactives minimales que doivent fournir au Point accordement les Unités de
Production concernées raccordées au réseau public de distribut /ectricité sont fixées comme ci-
aprés:

a) lorsque la tension au Point de Raccordement est égale tension contractuelle plus ou moins

durée, fournir une puissance réactive au moins &g 0,4 X Pnox ou absorber une puissance
réactive au moins égale G 0,35 X Prox ;

b) lorsque la tension au Point de Raccordemen, s@e de la tension contractuelle de plus de 5 %
et dans la limite de 10 %, I'Unité de Produc doit pouvoir moduler sa production ou sa
consommation de puissance réactive dan@nites d’un domaine de fonctionnement minimal
défini dans la documentation technique de“Wgrérence du gestionnaire du Réseau Public de
Distribution d’électricité sous la forme d’ui @'u ramme [U, QJ.

5 %, I’'Unité de Production qui délivre la puissance P@t pouvoir également, sans limitation de

Toutefois, lorsque la capacité de I'Unité« Q‘uc tion a fournir ou @ absorber de la puissance réactive
n’est acquise, en totalité ou pour p%que par lintermédiaire de l'adjonction d’équipements
accessoires, soit a lintérieur du siti Installation de Production, soit, a titre exceptionnel, en
complément des équipements exis du Réseau Public de Distribution d’électricité, I'Unité de
Production peut étre initialement @ ol¥lée sans ces équipements accessoires, dés lors que I'étude
mentionnée a larticle 8 démogt ue ceux-ci ne sont pas immeédiatement nécessaires. Cette
dérogation est subordonnée da ement du Producteur a pourvoir ultérieurement a 'adjonction
des équipements accessoires stf8entionnés a la demande, assortie d’un préavis, du gestionnaire du
Réseau Public de Distribu "électricité. Cet endadement, les cas pouvant nécessiter sa mise en
ceuvre, ainsi que le préavj. seité doivent figurer dans la convention de raccordement.

e . - . - . - . .
nce réactive réellement fournie ou absorbée par I’'Unité de Production dans

Dans tous les cas, /ap&

les limites mention% ux a et b et le mode de régulation sont déterminés par le gestionnaire du
Réseau Public tribution d’électricité conformément aux principes mentionnés dans sa
Documentation, nique de Référence en fonction des impératifs de destion du réseau. Les
dispositions d asent alinéa sont précisées en tant que de besoin dans les Conventions de
Raccordemﬂs' d’Exploitation.

Art 54 (i s A) - Les Unités de Production de type A raccordées au Réseau Public de Distribution
d’élegtr doivent pouvoir fournir ou absorber des puissances réactives minimales au Point de
Ragf&ment.

AQ)
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a <O
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Pour les Unités de Production de type A raccordées au Réseau Public de Distribution d’électricité aO
niveau de tension HTA :

— Jlorsque la tension au Point de Raccordement est égale a la tension contractuelle plus ou moin
I’'Unité de Production qui délivre la puissance Pnax doit pouvoir également, sans limitation uge,
fournir une puissance réactive au moins égale @ 0,4 X Pna ou absorber une puissance r. ’%
moins égale @ 0,35 X Ppax ;

— lorsque la tension au Point de Raccordement s’écarte de /a tension contractuelle de plys % et
dans la limite de 10 %, I’'Unité de Production doit étre en mesure de moduler sa ugtion ou sa
consommation de puissance réactive dans les limites d’un domaine de fonctigage minimal
défini dans la Documentation Technique de Référence du gestionnaire duu Public de
Distribution d’électricité sous la forme d’un diagramme [U, Q].

Pour les Unités de Production de type A raccordées au Réseau Public de Distrib8gon d’électricité au
niveau de tension BT, lorsque la tension au Point de Raccordement est égale 6 @ion nominale plus
ou moins 10 %6, I'lnstallation de Production qui délivre la puissance Prax doi%/oir également, sans
limitation de durée, fournir une puissance réactive au moins égale a O. max OU absorber une

puissance réactive au moins égale G 0.35 X Pox. .

Toutefois, lorsque la capacité de I’Unité de Production & fournir ou G
n’'est acquise, en totalité ou pour partie, que par lintermédiair
accessoires, soit a lintérieur du Site de lInstallation de Produc soit, a titre exceptionnel, en
complément des équipements existants du Réseau Public de @ bution d’électricité, I'Unité de
Production peut étre initialement raccordée sans ces équipe ccessoires, dés lors que |'étude
mentionnée a l‘article 8 du présent arrété démontre qu x-¢i ne sont pas immédiatement
nécessaires. Cette dérogation est subordonnée a [‘engi ent du Producteur G pourvoir
ultérieurement a I'adjonction des équipements accessoi mentionnés a la demande, assortie d’un
préavis, du gestionnaire du réseau public d’électricité. C agement, les cas pouvant nécessiter sa

mise en ceuvre, ainsi que le préavis précité doivent f/ﬁdans la convention de raccordement.

Dans tous les cas, la puissance réactive réelleme ou absorbée par I'Unité de Production dans
les limites mentionnées au présent article et /e m régulation sont déterminés par le gestionnaire
du réseau de distribution d’électricité c0o @ ément aux principes mentionnés dans sa
Documentation Technique de Référence en, Btion des impératifs de gestion du réseau. Les
dispositions du présent article sont précist en tant que de besoin dans les Conventions de
Raccordement et d’Exploitation. ol

r de la puissance réactive
‘adjonction d’équipements

Description

— Enrédime de fonctionnement normal (UPdR = Uc+5 % en HTA et Un+10 % en BT) les Unités de type
A et B doivent pouvoir parcourir la plage de puissance réactive [-0.35XPmax, 0.4XPmax] €n production
et en consommation au Point de Raccordement sans limitation de durée. Le domaine [P, Q]
accessible est défini par le diagramme suivant :

%)
Q

AQ)

\\Q)

AQ)
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NS
Le Producteur peut réaliseymgjt au moyen de calcul en s’appuyant sur le diagramme [P, Q] fourni par
le constructeur soit au mo une simulation le diagramme de fonctionnement [U, Q] de son Unité de
Production raccordee au Public de Distribution.

*
La Simulation doit uﬁle modeéle électrique ci-dessous :

‘| Groupe Transformateur de groupe

LOo— O

: @ Figure 3 - Modéle électrique de I’'Unité pour la détermination du diagramme [U, Q]
@PRO-RES_&.E Pade : 34/67
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Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées otéo

Ce modeéle électrique comprend trois parties :

— groupe de production, %
— transformateur,

— R, X: Réseau électrique interne entre la sortie du transformateur et le Point de Raccord \t

=> Dans le cas d’une Installation constituée de plusieurs Unités, le domaine de fonction QU, Q]
est a renseigner pour chaque Unité en supposant les autres Unités non démarrées_aingi que pour

toutes les Unités démarrées.

=> Dans le cas d’un transformateur partagé par plusieurs Unités, le domaine de fo @ ement [U, Q]
est a renseigner au point de sortie de chacune des unités ainsi qu’au PdR en sugpgafint toutes les
unités demarrées.

=> Si la capacité de production ou de consommation de puissance réactivingNddnite n’est acquise
que par Padjonction de moyens supplémentaires, ces moyens doivent @ intégrés au modeéle
électrique pour déterminer le diagramme [U, Q].

Critéres de conformité Q

Pour chacun des niveaux de p ance active (10 %, 20 %, 50 %, 100 %), le diagramme fourni est

conforme aux prescriptio@uises en capacité de production et de consommation de puissance
I

réactive g’il englobe au mo ’ensemble des points de fonctionnement définis aux fisures 1et 2.

Pour les Unités ne m’e@pas en ceuvre une loi de rédulation locale de la tension, la sighature de la
Proposition Techni Financiére®¢ puis de la Convention de Raccordement® sous-entend que le
Producteur attest; son Unité de Production est conforme aux prescriptions définies par Enedis

dans l’etude de rg rdement.

%0

36 0u :ution de Raccordement (PDR)

87 s échéant, de la Convention de Raccordement directe

@PRO-RES_&.E Page : 35/67
né 01/01/2025

%Qno_r)is
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées atéo

Fiche N°4 - Tenue en regdime de fréequence exceptionnel et en redime de fréquence et te @
exceptionnel - Systéme de contréle commande Puissance/Fréquence

\
3 Certificat de conformité \\
Etape N°T du controle de performances r\

Objectif

L’objet de ce controle est de verifier que les Unités de Production de puissance Pn.x > 800 W
raccordées au Réseau Public de Distribution fonctionnent normalement dans des plages de fréquence
spécifiques, et restent en fonctionnement de maniére constructive pendant les regimes exceptionnels
de variation de fréequence du réseau avec des durées de fonctionnement limitees.

La régulation a mettre en ceuvre en cas de variations de la frequence limitée a la sur-frequence est
aussi controlee lorsque nécessaire.

Articles associés du réglement européen (UE) 2016/631 : {

Art. 131 Art. 132, Art. 133, Art. 134 et Art. 13 5. ;

Articles associés de ‘arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricité :

Installations HTA et BT : Article 30

Lorsque, simultanément, la tension U s’écarte de Uc comme il est dit a l‘article 29 et un régime
exceptionnel de fréquence apparait, la durée minimale de fonctionnement de toute Installation de
Production dont la puissance Pj.siaise €St supérieure ou égale a 5 MW, est la plus petite des valeurs de
durée fixées a larticle précédent et dans /e tableau de l'article 36 du présent arrété. En outre, les
pertes maximales de puissance admissibles se cumulent.

Le gestionnaire de Réseau Public de Distribution peut introduire une temporisation de I'activation de
la réponse en puissance aux variations de fréquence pour les Unités présentant un risque de
fonctionnement en régime iloté, dont le volume est limité en accord avec le gestionnaire du Réseau
Public de Transport. Le délai de temporisation est alors précisé dans la Documentation Technique de
Référence du gestionnaire du Réseau Public de Distribution.

Unités de type A et B : Article 36

Pour lapplication des dispositions de I'alinéa a) du paragraphe 1 de Farticle 13 du réglement UE
n°2016/631, une Unité de Production d’électricité est capable de rester connectée au réseau et de
fonctionner dans les plages de fréquence et les durées indiquées dans le tableau suivant :

Plage de frequence Durée minimale de fonctionnement
[47,5 Hz ; 48,5 Hz| 30 minutes

[48,5 Hz ; 49 Hz[ 30 minutes

[49 Hz; 51 Hz[ lllimitée

[51Hz; 51,5 Hz[ 30 minutes

Lorsque la fréquence est supérieure a 51,5 Hz ou inférieure @ 47,6 Hz, des durées minimales de
fonctionnement peuvent étre fixées conformément a l‘alinéa a)ii) et a)iii) du paragraphe 1 de /'article
13 du réglement UE n°2076/63].

Unités de type A et B : Article 37

\\(Z)
AQ)

@PRO-RES_&.E Page : 36/67
n6

01/01/2025



Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a
Réseau Public de Distribution geré par Enedi

1.- Pour I'application des dispositions du paragraphe 2 de I'article 13 du réglement UE n°2016/63], le
seuil de fréquence permettant d’activer la réponse en puissance active de ['Unité de Production
d’électricité aux variations de fréquence est réglable entre 60,2 Hz et 50,5 Hz, la valeur par défaut
étant fixée a 50,2 Hz. Le délai de cette activation est aussi court que possible et s’il est supérieur a 2
secondes, le propriétaire de I'lUnité de Production suit la procédure décrite a I'alinéa e) du paragraphe
2 de I'article 13 du réglement UE n°2016/63]. Le statisme est réglable entre 3 % et 12 %, la valeur par
défaut étant fixée a 5 %.

De plus, le temps de réponse, défini comme étant le délai nécessaire pour réaliser la baisse de
puissance demandée pour stabiliser la fréquence en mode LFSM-O, est précisé dans la Documentation
Technique de Référence du gestionnaire de réseau.

Unités de type A et B : Article 39

Pour l'application des dispositions des paragraphes 4 et 5 de I'article 13 du réglement UE n°2016/63],
les Unités de Production d’électricité doivent étre capables de maintenir leur puissance active a la
puissance maximale en cas de baisse de fréquence.

En cas d’incapacité technique pour les Unités de Production synchrones de maintenir la puissance
maximale en cas de baisse de fréquence, une baisse de puissance active limitée sera autorisée par le
gestionnaire du Réseau Public de Transport compétent saisi d’une demande motivée du propriétaire
de I'Unité de Production concernée, si I'une ou l'autre des conditions suivantes est remplie :

a)la fréquence est inférieure @ 49,5 Hz pendant plus de 30 secondes, la réduction de puissance active
est admise selon le taux de 10 9% Pna./Hz si les capacités techniques ne permettant pas de maintenir
la puissance active @ sa valeur maximale admissible en cas de chute de la fréquence a une valeur
inférieure @ 49,5 Hz propre a chaque Unité de Production ;

b) malgré l‘activation des modes FSM ou LFSM, le seuil de 49 Hz est franchi, la réduction de puissance
active est admise suivant un taux de 2 % Pwy/Hz.

Pour les Unités dont le comportement dépend de la température ambiante, telles que les cycles
combinés G gaz ou autres Unités relevant de la technologie des turbines G combustion, le gestionnaire
du Réseau Public de Transport fixe les seuils dans les limites fixées par l'article 13 du réglement
n°2016/631 en fonction des données en températures fournies par le propriétaire de I’Installation de
Production au gestionnaire du Réseau Public de Transport.

Installations non soumises au code de réseau européen (UE) 2016/63] : Article 57

Toute Installation de Production doit rester en fonctionnement lorsque la fréquence du Réseau Public
de Distribution d’électricité prend des valeurs exceptionnelles, dans les conditions de durée fixées
dans le tableau ci-aprés :

Plage de frequence Durée minimale de fonctionnement
[47,5 Hz ; 48,5 Hz[ 30 minutes

[48,5 Hz ; 49 Hz[ 30 minutes

[49 Hz ; 51 Hz[ lllimitee

[51Hz; 51,5 Hz[ 30 minutes

En outre, lorsque la fréquence excéde 51,5 Hz, le Producteur peut, de sa propre initiative, déconnecter
lInstallation de Production du Réseau Public de Distribution d’électricité. S’/ décide de la maintenir
connectée, il doit s’assurer au préalable qu’elle est capable de supporter des excursions de fréquence
entre 51,5 Hz et 565 Hz pendant au moins soixante secondes.

\\Q)
AQ)

W
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Description

Le controle doit permettre de vérifier trois points essentiels pendant les réedimes exceptionnels de 4%
de fréquence :

— la perte maximale de puissance active ;

Les Unités de Production non synchrones doivent étre capables de maintenir leur pulssqnc 0 uctlon
constante en cas de variation de fréquence a Pintérieur de la plage [47,5 Hz ; 51,5 Hz].

fréquence (le Producteur apportera des élements techniques), la baisse de pmssqnce utorisée est

Pour les unités synchrones dans Pincapacité technique de maintenir leur puissance de baisse de
e
limitee telle que :

e sila fréquence reste inférieure a 49,5 Hz pendant plus de 30 s, lorsque les cq s techniques de
Punité ne lui permettent pas de maintenir sa puissance active a sa valeur meagnale admissible en cas
de baisse de fréquence en dessous de f1 (avec f1 < 49,5 Hz, dépenda t@mité), la réduction de
puissance active est admise selon le taux suivant : t =10 % Ppa/Hz2) ;

e sila fréequence reste inférieure a 49,5 Hz pendant moins de 30 s, la puiss doit étre maintenue (i.e.
le temps de retour d la puissance de consigne doit étre <2 s (en référeﬁqu délai d’activation du FSM
ou LFSM)). En revanche, pendant cette phase transitoire, si le seuil Je& z est franchi, la réduction de
puissance active est admise selon le taux suivant : t =2 9% Ppa/H

Pour les unités dont le comportement dépend de la température amicinte, telles que les CCG ou autres

Unités relevant de la technologie des turbines d combustion, la ¢ ité n’est pas attendue pour toutes
les températures, les courbes seront transmises pour difféerentes ératures au gestionnaire de réseau.
Lorsque la tension au Point de Raccordement se situe d s plages de tension exceptionnelles

Distribution sont autorisées @ subir une perte de puiss tive égale 5 % de P au maximum. Cette
autorisation de baisse de puissance active se cumule celles découlant d’un écart du régime de
frequence décrites precedemment.

— la réduction de puisscance en cas d’élévation de fréNQou LFSM-O (Limited Frequency Sensitive Mode-

([0,9*%Uc ; 0,95*Uc] ou [1,05*Uc ; 1,1*Uc]), les Unités de Ero ion raccordées au Réseau Public de

e disposer d’un systéme de controle-comm

OverFrequency) ;
Les Unités de Production raccordées au Résea ¢ de Distribution doivent :
permettunt de réduire la puissance active quand la

frequence augmente au-delda d’un seull quence H
e utiliser un seuil de declenchement qtlon de la puissance active (LFSM-0) de 50,2 Hz;;
e mettre en ceuvre un controle-com dont le statisme s2 est réglable entre 3et12 % ;

o fixer la valeur de ce statisme a 5
e Ce systeme de contréle-comy @ e Ooit permettre de diminuer linéairement la puissance active

(cf. figure 4). o

La valeur du statisme s2 teculé selon PPequation suivante :
0 |AfI — |Af1] Pref

0 ' fn " |AP|
P..; est la puissance de référence a laquelle AP est liée et peut étre spécifiee differemment pour les
Unités de Produc électricité synchrones et les parcs non synchrones de générateurs. AP est la

du réseau et Af variation de la fréquence sur le réseau. En cas de surfréequences avec Af supérieur a
Afl1, I'Unite de tion d'electricité réduit sa production de puissance active conformément au statisme
s2.

La puiss de reférence P.; représente :
o m@nités synchrones, la puissance maximale (Pmax) ;
o s Unités non synchrones, la production effective de puissance active au moment ou est atteint
il de déclenchement de la rédulation de puissance active (LFSM-0).

variation de pui e active de I'Unité de Production d'électricité. fn est la frequence nominale (50 Hz)
%c
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Le minimum technique®® (P..in) est la puissance active minimale ¢ laquelle une Unité de Productio
fonctionner de maniére stable sans limitation de durée. L’atteinte de la cible de puissance acve(e
fonction de la variation de fréquence) doit étre réalisée jusqu’a Pui,. Une fois Pmin atteinte, PNnit
Production continue & fonctionner3 a Pp,,“°.

La dynamique de réduction de puissance demandée au Producteur est décrite sur la figureé%

P/Pref (%) : : \
100 : : >\
80 : .

Pmi IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIE‘IIIIIIIIIIIIIIII 'IIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

n . S, H

: Q"E.
40 :
20 : :
49 5050,2 51 52 f (H2)
S
Figure 1 - Loi de régqulation de la puissan{ nction de la fréquence
pour un statisme de 5 % et 60 %6*Prer

Concernant la dynamique de la réponse, les Unités @roduction raccordées sur le Réseau Public de
Distribution doivent mettre en oeuvre un délai d’ ion de la régulation de la puissance active de
1,6 seconde sauf mention contraire formulée PTF* suite a Pétude de Pimpact sur le plan de
protection menée par Enedis. @

De plus: 0

e les Unites non synchrones doivent regp tef un temps réponse de 2 s pour un AP/Puax =50 % ;
e les Unites synchrones doivent resp%n temps de réponse de 8 s pour un AP/Puax = 45 %.

NB : Ce temps de réponse exclut le cda activation indiqué precédemment.
Concernant le comportement de s de Production lorsque la frequence diminue pour rejoindre 50 Hz
suite a Pactivation de la regula issance active au-dela du seuil de déclenchement :

e les Unités non synchrones doiV€nt augmenter leur puissance selon le méme statisme que lors de la mise
en ceuvre de la régulqtic@M-O en garantissant un temps de réeponse <30 s;

e les Unités synchrone Ment augmenter leur puissance selon le méme statisme que lors de la mise en
ceuvre de la regulgti M-0 en garantissant un temps de réponse <6 minutes.

= Cas pqrticulier@Jnités pour lesquelles il existe des impératifs de sécurité qui interdisent la mise
en oeuvre d’ude f€dulation automatique de puissance active LFSM-0 (en particulier les Unités de
Productio uliques).

B\

88 Ce minimum technique est délivré sans limitation de durée sous réserve de disponibilité de I’énergie primaire, ce qui inclut
aussi, dans le articulier de I'éolien, une surabondance de I’énergie primaire qui contraint & une modulation spécifique

de la pui
9 Si la maBRIN® autorise le statisme & agir sous Pmin, ’Unité de Production peut continuer d réduire sa puissance si l'unité
reste st t ne passe pas en mode d’arrét, car elle serait alors plus lente d redémarrer.

4 Sa efludice du fonctionnement des protections de découplage.

410 onvention de Raccordement directe le cas échéant.
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L’implémentation de la fonctionnalitée LFSM-0 est eétudiée en prenant en compte certaines spécific@
technicques propres d certains Unités de Production hydraulicque, et le cas échéant n’est pas ifiis§ e
occuvre. Le contexte a prendre en considération porte notamment sur les contraintes régle tdifs
de Phydraulique et des groupes @ variation de puissance limitée (par exemple problématigue’de
respect des cotes, problematique particuliére des usines enchainées sur fleuve avec infl& irect
amont vers aval en fonctionnement a débit minimal). Les catédories suivantes de sit s doivent
donner lieu a des adaptations de Pimplémentation de cette fonction :

e Unité individuelle sans contrainte particuliére : fiche permettant de veérifier que le\AP = kAF n’est
pas limité, et le temps de réponse (sera limité par les vitesses de manceuvre namique du

FSM le cas échéant) ;

e Unité faisant partie d’un groupe d’usines a conduite enchainée : fiche sur un volume
d’énerdie libérable (et donc le AF / durée de maintien associé pour le coté g statique » et limité par
les vitesses de manceuvre et la dynamique du FSM le cas échéant) ; Q

¢ Unité avec contrainte : cas d’un dimensionnement limité de conduitesb

— les capacités constructives de tenue en régime de fréquence.
Les Unités de Production doivent respecter les durées minimales de forlcwiement associées aux plages
de frequence mentionnées dans le tableau suivant :

ees, etc...

Plage de fréequence Durée minimale de fon{&ement

[47,5 Hz ; 48,5 Hz[ 30 minutes (}

(48,5 Hz ; 49 Hz[ 30 minutes N\

[49 Hz ; 51 Hz] llimitée \{

[51Hz ; 51,5 Hz| 30 minuted’¢

Tableau 1- Plagde de fonctionne ten frequence

Au-dela de 51,5 Hz le Producteur peut déconnecter s tallation du réseau. Par contre s’il décide de la
laisser connectée il doit s’assurer que Plnstallation PWSS€ supporter (en termes de stabilité et de systémes

de protection) des variations de fréquence de @ 55 Hz pendant au moins une minute.

L’ensemble du systéme de protection fréque etrique doit étre adapte a la plade de variation de
fréequence de [47,5 Hz, 51,5 Hz] avec les temp ions adequates.

Les unités de puissance Pi,.: > 5 MW doiye@ter en fonctionnement durant des ecarts de fréecuence et
de tension combinés pendant les dure N ales mentionnées dans le tableau suivant :

Plage de frequence Plage de tensionf \ Durée minimale de fonctionnement
[47,5 Hz ; 48,5 Hz[ [0,9*Uc ; 0,95*UBgi [1,05*Uc ; 1,1*Uc] 20 minutes
[48,5 Hz ; 49 Hz[ [0,9%Uc ; 0,99 [1,05*Uc ; 1,1*Uc] 20 minutes
[49 Hz ; 51 Hz[ [0,9*Uc ; 0,9~ [1,05*Uc ; 1,1*Uc] 20 minutes
[61Hz ;51,5 Hz[ [0,9%Uc ; B9 [1,05*Uc ; 1,1*Uc] 20 minutes
Tableau 2 - Plage de tionnement en cas d’écarts combinés de fréquence et de tension

Les Unités de ProdUC*\inent rester couplées au réseau lorsque la frequence varie avec un ROCOF
(rate of chande of fr cy / vitesse de variation de la fréquence) au moins égal ¢ :

° Technologg roduction non synchrone : 2 Hz/s
e

o Technol@

\\Q
AQ)
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a?éo

Reésultats
Le Producteur doit fournir ¢ Enedis un certificat de conformité de PInstallation (cf § 4.2.2).
Afin d’obtenir ce certificat, il devra remettre un rapport d’étude deétaillée :

— prouvant Padaptation de son systéme de protection fréquence métrique ¢ la plage [47,5 ; 51,5 Hz] avec les
temporisations adéquates ;

— prouvant la conformité de la variation de puissance de son Installation en fonction des variations de
frequences de tension et de ROCOF deécrites dans cette fiche.

Critéres de conformité '\\

Le systéme de controle-commande est conforme aux prescriptions si I’étude démontrultqts suivants :
— la perte maximale de puissance active est conforme aux exigences décrites dans le paragraphe idoine ;

l@idoine ;

— la reponse de PPUnité a une elévation de fréquence est conforme a celle illustr, a a Figure 4

— la réponse a une élévation de fréquence est déclenchée aprés un d@ (Ptictivation conforme aux

exidences décrites dans le paragraphe icdoine.

— la tenue aux ROCOF éelevés est conforme aux exigences décrites dans le pargs

\\Q)
AQ)
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Fiche N°5 - Tenue en régime exceptionnel de tension au Point de Raccordement 0

Certificat de conformité :@

Etape N°I du contréle de performances

Objectif

L’objectif de ce controle est de s’assurer que PInstallation de Production raccordée au Réseau Public
de Distribution reste en fonctionnement pendant au moins 20 minutes sans perte de puissance
supérieure a 5 %, lorsque la tension (U) au Point de Raccordement de Plnstallation de Production

s’écarte de la tension contractuelle (Uc) de la facon suivante : 0,9 Uc < U <0,95 Uc ou
1,05 Uc < U<1,1Uc.

Article associé de [‘arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions teohnique@onception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricité : b

Art. 29. — Toute Installation de Production doit rester en fonctionnement dant au moins vingt
minutes, sans perte de puissance supérieure é 5 9%, lorsque la tension (Ullau Point de Raccordement
de I'Installation de Production s’écarte de la tension contractuelle (1 U fagon suivante :

0,9 Uc < U< 0,95 Uc

- S
105Uc<U<1]1Ue.

(o

Reésultats
Le Producteur doit fournir & Enedis un certificat de conformité de P’Installation (cf § 4.2.2).

Afin d’obtenir ce certificat, il devra remettre un rapport d’etude détaillée prouvant la tenue de son
Installation de Production en regime exceptionnel de tension au Point de Raccordement.

\\Q)
AQ)
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Fiche N°6 - Tenue au creux de tension

Certificat de conformité
Etape N°I du controle de performances

Article associé du réglement européen (UE) 2016/631 :
Article 14.3:
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Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées a <O
Réseau Public de Distribution géré par Enedi

Description
La figure suivante est introduite a titre indiecatif pour faciliter la lecture compréhension de la
réglementation : (

L 2

Gabarits des creux de tension de I'arrété du 9 juin 2020 relatif

aux prescriptions techniques de conception et de
o, . . 1 2 . s
U/Un(%) fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricité

0,8

0,6

0,4
@ssf)u=s Non synchrone

——@— Synchrone
0,2 e e @ o Synchrone<SMW
. temps(s)
-0,05 0,15 0,35 0,55 0,75 0,95 1,15 1,35 1,55

Figure 1- Gabarits des creux dQ s pour les différentes typologies d’Unité de Production

Liste des contraintes a étudier

Les principales contruintes@dier lors de Papparition du creux de tension triphasé (Fidure 1) sont :
r

— la stabilité des groupeQ oduction,
-y ,
— la tenue des auxmal\ ns déclenchement,
— la puissance acti éactive produite aprés le creux de tension.

Les gabarits a r@;ter sont décrits dans les tableaux associés aux difféerentes technolodies :
— pour les UQjf8&s synchrones de puissance Pyox <5 MW : Tableau 1;
— pour Iwités synchrones de puissance Pyox > 5 MW : Tableau 2
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Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées a <O
Réseau Public de Distribution géré par Enedi

Résultats

Le Producteur doit fournir ‘glis un certificat de conformité de PInstallation(cf § 4.2.2).
Afin d’obtenir ce certific evra remettre un rapport d’étude détaillée prouvant la tenue au creux de

tension. Les drandeur riques ci-dessous ainsi que I’étude associée aux auxiliaires peuvent étre
demandeées le cas &

Les grandeurs éle%ues nécessaires a la vérification sont citées ci-dessous :
— puissance u@’ au PdR,
— puissanc ctive Q au PdR,
— angle igferne 8 pour les machines synchrones,
motation de la machine,

u Point de Raccordement U.
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Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées om

Les tracées des courbes temporelles de ces grandeurs doivent couvrir un temps de fonctionnement d
moins 10 secondes apreés le début du creux de tension. Les unités en abscisse et en ordonnée doivenifet
précisées sur les courbes.

N
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a <O
Réseau Public de Distribution géré par Enedim

Fiche N°6 bis - Capaciteé d’injection de courant réactif sur defaut O
Certificat de conformité b
Etape N°I du controle de performances \
Objectif

L’objectif de ce controle est de s’assurer, lors de Papparition d’un creux de tension au Point de
Raccordement, tel que deéfini a Particle 48 de Parrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques
de conception et de fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricite, que I’'Unité de
Production non Synchrone de type B raccordée au Réseau Public de Distribution est en capacite
d’adapter Pinjection de courant réactif direct et inverse.

Articles associés du réglement (UE) 2016/631 : Art. 20.2, Art. 17.3 :
ception et de

Article associé de l'arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions technique
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d’électricité

Article 49 - Pour I'application des dispositions des alinéas b) et c) du paragr@Phe 2 de I'article 20 du
réglement UE n°2016/631, tout parc non synchrone de générateurs, d%étre capable d’injecter un
courant réactif supplémentaire au Point de Raccordement en cas df t symétrique (triphasé) ou
dissymétrique (monophasé ou biphasé). Les caractéristiques foncti s et les performances sont
précisées dans la Documentation Technique de Référence du gestiongaire du réseau. Les modalités de
mise en ceuvre sont précisées dans la convention de raccordeme
Pour I'application des dispositions du paragraphe 3 de l'article
réglement UE n°2016/63], toute Unité de Production doit étr
aprés dérfaut selon les performances précisées dans la dg: en
gestionnaire du réseau. &

lu paragraphe 3 de I'article 20 du
ble de rétablir la puissance active
jon technique de référence du

Description

La demonstration de la capacite de ’Unite a rester en fonctionnement et injecter du courant réactif lors
de la survenue d’un défaut en respectant les valeurs de dain et la dynamicque demandeée doit étre faite :

— le gain k est défini comme suit :
o Al=k*AU
e composante directe Ald = k * AUd
e composante inverse Ali = k * AUi
e daink:0 <k <6,réeglable par pas de 0,5

Nota : Les générateurs d double alimentation (DFIG), fournissent naturellement du courant inverse
AlQi = ki x AUi, avec un gradient ki, considéré comme suffisant. Ce gradient étant défini par les
paramétres du générateur et son point de fonctionnement, il ne peut étre modifie.
— le délai et la dynamique d’établissement sont définis comme suit :

e t1< 30 ms (temps pour atteindre 90 % de la valeur attendue du courant réactif additionnel) ;

e 12 < 60 ms (temps de d’établissement du courant réactif additionnel & la valeur attendue avec une
tolérance conforme aux prescriptions du § 4.7.4.2.1.1 et figure 18 de la norme NF EN 50549-2) ;

e durée de fourniture du courant réactif additionnel égale d la durée du creux (jusqu’a I’élimination
du défaut).

Les capacités des Installations existantes situées a proximité seront prises en compte lors de la mise
en ceuvre de cette exigence:

— en cas de modification d’une Installation, le parameétre K sera fixé pour les Unités concernées en
tenant compte de la capacité de tenue d la surtension des générateurs existants ;

— en cas de raccordement a proximité d’une Unité existante, le paramétre sera K fixé en tenant compte
de la capacité de tenue a la surtension de PPUnité existante.

Au Point de Raccordement, il sera verifie qu’aucun autre élement de Pinstallation n’interfére avec cette
fonction.
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. Conditions initiales de I’étude

On suppose que la tension au Point de Raccordement et la frequence sont a leurs valeurs nornal
(i.e. Tension contractuelle (Uc) et frequence @ 50 Hz) avant Poccurrence du creux de tensi
puissance cactive produite par 'Unité est alors a sa valeur nominale Pyx et la puissance réggtive, est
édale a Pmu*tan(phi) avec la valeur de tan(phi) déterminée lors de I’étude de raccordement %
dans la PTF.

Il. Conditions finales de ’étude
La tension au Point de Raccordement et la fréequence sont revenues a leurs valeurs ngrmdJes apreés le
creux de tension. (Pour la simulation relative au contréle de conformité, la tenSio Point de
Raccordement et la fréquence sont revenues d leurs valeurs normales dans un déla @ us édal a5 s).

Ill. Modélisation
A. Installation de Production
1. Machines
Le modéle dynamique est retenu pour réaliser les études. En particulier, Ie ections de PUnite, le
modéle du rédulateur de tension, le modéle du systéme de réegulation de tensi qctlf et les limitations
associées, le modéle de la redulation fréquence-puissance et le modele la turbine, ou bien, pour les
technologdies ¢ convertisseur électronique intégral, le modéle equwalen onvertisseur doivent étre
fournis. La modeélisation détaillée de ’ensemble des auxiliaires n’est p uise.

Nota : Tous les générateurs sont modélisés (le modéle n’est pas agr

2. Transformateur
Les transformateurs sont modeélisés par une réactance en serc une inductance.

3. Réseau électrique intérieur
Le réseau interne du parc est modélisé (cdbles entre les rqteurs, modeélisés par une réactance et
une résistance a minima).

B. Réseau Public de Distribution \

Il est modélisé par un réseau infini (Tension et f @ ce constante) et une impédance de court-circuit

variable en fonction de la puisscance de I’Instql
Aux
O

v

l—Y—,

@ Trqnsfo. Réseau interne
{ machine

Zv : impédance %riable permettant de simuler un défaut impédant au Point de Raccordement
Zce: immce de court-circuit du réseau vu du Point de Raccordement. Elle peut étre modélisée par

unei e dans le cadre de la simulation.
Le teur doit egalement vérifier la tenue des auxiliaires, alimentés par la tension du réseau, et
s’s r qu’ils sont insensibilisés au creux de tension.
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IV. Données d’entrée

A. Zcc
L’apport en puissance de court-circuit du Réseau Public de Distribution est modeélisé par I’imp&
court-circuit calculée de la maniére suivante :

UZ

Zcc = —
ce Scc

La valeur de Scc est définie ci-dessous : \
Puissance de PInstallation TMW>P <9 MW P>9 MW

Scc 130 MVA 200 MVA

Tension U 20 kv 15 kV 20 kv 0 15 kV
Zcc 30 1.730 20 b 1120
B. Parameétres du gain &
— Gainkq=2 {
— Gaink; =2 O

Nota : les générateurs a double alimentation (DFIG), fournisse urellement du courant inverse Al g; -
ki x AU; avec un gradient k; considéré comme suffisant. Ce g dl etcmt defini par les paramétres du
o'enerateur et son point de fonctlonnement il ne peut etrt,( | sera transmis par le Producteur.

C. Seuils de déclenchement (cf. norme NF E 5@—2 - Annexe C)
— Surtension de la plage de tension statique : 11 '\w
— Sous-tension de la plage de tension statiqu %/c Un
— Plage d’insensibilité de AU50per: 15 % ('é
)

Résultats

Le Producteur doit fournir a Enedis un certificat de conformité de PInstallation.
Afin d’obtenir ce certificat, il devra remettre un rapport d’etude détaillee prouvant que :

— PUnité de Production injecte bien du courant reactif pendant le defaut, c’est-a-dire que :
e I’Unité de Production reste stable et couplée au réseau pendant et apreés le defaut ;
e IUnité de Production n’a pas été deconnectée du réseau par une protection interne a
PInstallation ;

e I’Unité de Production retrouve sa production de puissance active aussi rapidement que possible,
elle retrouve a minima 90 % de sa production maximale de puissance en moins de 2 secondes
apreés le retour de la tension au-dessus de 0,85 pu (U > 0,85 pu) ;

e lafourniture de puissance réactive est cohérente avec le profil de tension supporté.
— Pinjection de courant réactif peut étre activée/désactivée.
La fonction d’injection de courant réactif sur défaut a un effet a la fois sur la sensibilité du plan de
protection et sur les installations de tiers raccordées a proximité susceptible de percevoir pendant une

courte durée une surtension. Elle devra donc étre désactivée et activable suite aux préconisations faites
sur ce sujet lors de ’eétude de raccordement.

N
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Les drandeurs électriques nécessaires a la vérification sont citées ci-dessous :

— puissance active P au Point de Raccordement ; 4
— puissance réactive Q au Point de Raccordement ;

— gdrandeurs instantanées : i) Tensions par phase et ii) et courant par phase ;

— grandeurs efficaces (RMS): i) Tension phase-terre, ii) tension phase-phase, iii) courant par phase, iv)
Composantes symeétriques (directe, inverse et homopolaire) des tensions et courants ;

— composantes active (id) et reactive (i) directe et inverse du courant;

— position initiale la prise du transformateur ainsi que les prises passées pendant le test (le cas
échéant) ;

— plagde d’insensibilité en tension, relative a I'injection de Q réactif.

Les traceés des courbes temporelles de ces grandeurs doivent couvrir un temps de fonctionnement d’au
moins 10 secondes aprés le début du creux de tension. Les unités en abscisse et en ordonnée doivent
étre préecisées sur les courbes. L’étude doit étre réalisée avec une fréquence d’échantillonnage adaptee
(ordre de grandeur 10 Hz). Les résultats, notamment graphicues, doivent avoir une précision adaptée. Le
pas de calcul doit étre adapté au phénoméne observé (le pas peut étre variable, ordre de grandeur :
pas 10 ms).

Criteres de conformité O\
Les résultats de I’étude doivent montrer que :
— PUnite de Production doit continuer a fonctionner ;

— PUnite de Production contribue a contenir le creux ion durant le défaut, et la surtension a
Pelimination du défaut gréice a la fonctionnalité d’injectiolf de courant réactif sur défaut ;

— les seuils de déclenchement de Pinjection de co@nctif sont respecteés ;

— les paramétres de gain sont respectés;
— la dynamique d’établissement des courcants @forme aux delais t1 et t2 décrits ;
— le rétablissement de la puissance cactive dére aussi rapide que possible. Aprés le retour de la

tension au-dessus de 0,85 pu (U > 0,85 fpu)fe temps d’établissement de la puissance électrique au
Point de Raccordement a 90 % de s% finale doit étre inférieur & 2 secondes ;

— sila limite de courant Imax est atteij
courant actif ;

— la fonctionnalité d’injection de Qnt réactif sur défaut peut étre activée/désactivée et celle-ci a
éte activee ou désactivee e@: n des préconisations mentionnées par Enedis dans I’Offre de
Raccordement.

L’attestation peut porter sthha conformité des délais et de la dynamique d’établissement relatifs au
« pied de mat » ou a la sgrti§de Ponduleur. « pied de mat » ou a la sortie de onduleur.

~\
é)@
Q
\\CZ)

AQ)
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Fiche N°7 - Fluctuation de tension et eémission d’harmonique de courant au PDR

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a

Réseau Public de Distribution geré par Enedi

O

3 Controle par Enedis
Etape N°T du controle de performances

AN
Objectif

L’objectif cde ce contréle est de vérifier que les perturbations au PdR ne déepassent pas les limites

réglementaires.
4

Article associé de l'arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques ception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricité :

Art. 37 - Les obligations du Producteur résultant des dispositions du décretn "20@94 du 27 aoidt 2015
susvisé sont réputées satisfaites, pour ce qui concerne le raccordement yg ¥bute Installation de
Production au Réseau Public de Distribution d’électricité, lorsque les perturba @‘ provoquées par celle-
ci restent dans les limites fixées ci-aprés. {

, L 4
|. — Raccordement au réseau BT

Fluctuation de tension. — Le niveau de contribution de l/nsta//atio@roduotion au papillotement
longue durée (PIt) doit étre limité au Point de Raccordement é 1.

/l. — Raccordement au réseau HTA

Harmoniques. — Pour toutelnstallation de Production dont la pui
a 100 kW, les courants harmoniques injectés sur le Résea
limités, pour chaque harmonique de rang n, a la valeur, exkorf'mée

ce Pistaiee €St sSUpérieure ou égale
ic de Distribution d’électricité sont
ampére :

/h R :k P max
armonique de rang n n U, V3

od Ue, la valeur de la tension contractuelle, est expE en V, Pisaiee €St exprimée en W et od la valeur
de kn, en fonction du rang n de I'harmonique, es{dj dans le tableau ci-dessous :

0

N4

Rands impairs kn Rangs pairs Kn

3 4,00 % . Q 2 200%
56t7 500% x\ 4 100 %
9 200% Q >4 0,50 %
et13 300%

>13 2,006Q

Installation de Production la charge monophasée équivalente est supérieure a 500 kVA est

inférieure ou égale a1 %. O
.

Fluctuation de tensio,

Deséquilibre. — La contrib%au taux de déséquilibre en tension auPoint de Raccordement de toute
o

e niveau de contribution de linstallation de Production au papillotement doit
étre limité au Point ccordement G 0,35 en Pst et G 0,25 en PIt. Toutefois, des limites supérieures
peuvent étre adi jbles en fonction des caractéristiques locales du Réseau Public de Distribution
d’électricité dar@ cas spécifiés dans la Documentation Technique de Référence du gestionnaire de

ce réseau. :

Les prescriptions du présent Il sont établies sur la base d’une puissance de court-circuit minimale de

pui

référenc
mis 2
limite

A\
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0 MVA au Point de Raccordement HTA. Si la puissance de court-circuit effectivement
sition par le gestionnaire du Réseau Public de Distribution d’électricité est inférieure, les
perturbations de tension produites par le Producteur sont multjpliées par le rapport entre la
e de court-circuit de référence (40 MVA) et la puissance de court-circuit effectivement fournie.
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Critéres de conformité

Les perturbations ne doivent pas dépasser les seuils donnés par 'article 3f de I'arrété du 9 juin 2020 et
rappelés ci-dessus. .

“2 da Convention de Raccordement directe, le cas échéant
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Fiche N°8 - Couplage et demarrage de la production - Vitesse de couplage et de décou @

de PInstallation et a-coups de tension générés \

3 Controle par Enedis
Etape N°I du controle de performances

Objectif
L’objectif de ce controle est de s’assurer que P’Installation de Production raccordée au Réseau Public

de Distribution respecte les reglementations associees aux conditions de couplage et de demarrade
de la production, d la vitesse de couplade et de découplade ainsi qu’aux a-coups de tension genéres.

Article associé du réglement européen (UE) 2016/631: Art. 13.7

Article associé de l‘arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techni ue@conception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d’'électricité :

Art. 32. - Le couplage et le découplage des Installations de Producti u Réseau Public de
Distribution d’électricité doivent se faire selon les modalités de la Convention d’Exploitation dans le
respect des prescriptions du présent article. . {

Sur le réseau HTA, les vitesses des prises en charde et des cessa&s‘ e charde qui résultent de
laction volontaire du Producteur sont précisées dans la Documen%tion Technique de Référence du

gestionnaire de réseau et ne doivent en aucun cas dépasser 8 inute. La valeur par défaut est
fixée d 4 MW/minute.

Les Gg-coups de tension au Point de Livraison dus a I'lnstalla Production, consécutivement par
exemple aux opérations de couplage et de découplage ou G ise sous tension de I’Installation, ne
doivent pas dépasser 5 9%. Cette limite est établie s base d’une puissance de court-circuit
minimale de référence de 40 MVA au Point de Raccor: t HTA. Si la puissance de court-circuit
effectivement mise a disposition du Producteur par le,gestionnaire du Réseau Public de Distribution
d’électricité est inférieure a 40 MVA, la limite prégjt 5 9% est multipliée par un coefficient égal au
rapport entre la puissance de court-circuit de ré e (40 MVA) et la puissance de court-circuit
fournie. '

Description

A partir de I'étude de raccordement de I'Installation, Enedlis prescrit la valeur maximale autorisée du
gradient de puissance et vérifie par simulation le respect des seuils d’a coup de tension au PdR.
L’Installation doit respecter les conditions de couplage automatique et de démarrage de la production
suivantes (cf. normes NF EN 50549-2 § 4.10.2, 4.10.3 et Annexe C) :

Parametre Exigence pour le recouplage Exigence pour le démarrage de
automatique la production

Mini fréquence 47,6 Hz 47,6 Hz

Maxi fréequence 50,1 Hz 50,1 Hz

Mini tension 85 % Un 85 % Un

Maxi tension 770 % Un 770 % Un

Temps d'observation 5s 60s

Résultats

Le Producteur s’&g‘e a travers la signature de la Proposition Technique et Financiére/Convention
de chcordem'm uis de la Convention d’Exploitation ¢ respecter les prescriptions de larticle 13.3
du réglement 016/631 concernant les conditions de couplage et de déemarragde de la production

o& de l'arrété du 9 juin 2020 concernant le couplagde et le découplade de PInstallation

et de Parti

N

ainsi que les d-coups de tension généres.

Page : 54/67
01/01/2025



Fiche N°9 - Conformité aux prescriptions de sécuritée

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a
Réseau Public de Distribution géeré par Enedi

O

0

Contréles sur site b
Etape N°2 du contréle de performances

Objectif
L’objectif de ce controle est :

— pour les Installations en HTA : de recueillir une attestation de conformité (rapport vierge de toute
remarque de lorganisme certificateur) et de vérifier par essdai le bon fonctionnement de la
protection générale du poste de livraison (HTA C13-100). Cet essai est réalisé par Enedis ;

— pour les Installations raccordées en BT : de recueillir Pattestation de conformité visée par le
CONSUEL.

Article associé de l‘arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techni \Je conception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d’'électricité :

Article 25 . g
I. — L’Installation de Production doit étre mise a la terre conformé, ux prescriptions du guide
C 715-400 dans les conditions suivantes :
Lorsqu’elle est couplée au Réseau Public de Distribution d’é/ect/%é, lInstallation de Production
bénéficie du régime de neutre établi par ce réseau et doit respec prescriptions suivantes :
a) Installation de Production raccordée au Réseau Publi istribution d’électricité BT : de
maniére générale, le neutre du Réseau Public de Distribu €lectricité BT ne doit pas étre relié
a la terre dans l'Installation de Production. Toutefois, si Ee résegu le permet, la connexion du neutre

du Réseau Public de Distribution d’électricité BT G dans l'Installation de Production est
possible, aprés accord du gestionnaire du Réseau Pub e Distribution d’électricité ;

b) Installation de Production raccordée au Résea lic de Distribution d’électricité HTA : aucun
régime de neutre HTA ne doit étre créé (mém générateur homopolaire) dans linstallation

de production.
/. - Toute Installation de Production doit d par conception d’une fonction de protection
permettant de la séparer automatiquemen @\ éseau Public de Distribution d’électricité en cas
d’apparition, sur cette Installation de Prodyetigh, de I’'un ou plusieurs des défauts explicités ci-aprés :

a) dans le cas d’un raccordement e
les dispositions de la norme NFC 13-RJ;

b) dans le cas d’un raccordeme q@ BT, défaut entre conducteurs, selon les dispositions des
normes NFC 14-100 et NFC 15-1@Q,

Description

Enedis controle les réglages de la protection conformément aux résultats de I’étude de raccordement,
puis vérifie le bon fonctionnement des relais associés (y compris protection wattmétrique homopolaire
Pwh si existante).

Cette verification est, le cas échéant, realisée a PPaide d’une valise d’injection qui permet de simuler les
scenarios de défauts internes venant de Plnstallation de Production, ainsi que d’un chronométre de
préecision permettant de mesurer le temps de déclenchement de la protection. Enedis controle
également le bon fonctionnement des circuits de protection y compris le cas échéant celui des
transformateurs de courant et de tension.

A 4
Résultats @

Un procés- | de la vérification du bon fonctionnement de la protection générale de Plnstallation
de Production est établi.

a

Criteres de conformité

Chaque équipement du circuit de protection (relais, transformateur de courant, transformateur de
tension, dispositif de coupure...) doit fonctionner correctement dans le respect du rédlage déterminé
par P’eétude de raccordement.
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Fiche

Réseau Public de Distribution géré par Enedi

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées am

N°10 - Protection de decouplage

N

Etape N°2 du contréle de performances \

Objectif
L’objectif de ce controle est de vérifier par essai le bon fonctionnement de la protection de découplage.
Cet essuai est realisé par Enedis.

\ N\
Article associé de l‘arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptions techniques eption et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricité :

« protection de découplage », permettant de séparer automatiquement l’Ins jon de Production du
Reéseau Public de Distribution d’électricité en cas d’apparition sur ce de de l'un ou plusieurs
simultanément des défauts suivants : . {

a)défaut HTA d la terre;

b) défaut entre phases pourla HTA ; é’

Art 27.
1. - Toute Installation de Production doit disposer, par conception, d’une fo%@e protection, dite

¢) défaut entre conducteurs pour la BT ;
d) création d’un sous-réseau séparé ;

e) tout défaut autre que les défauts susmentionnés nant pendant le rédime spécial
d’exploitation instauré lors de travaux sous tension effectuésgur le réseau aérien HTA.

1/l. — Les prescriptions techniques fonctionnelles mmlmdl@/a fonction de protection visée au | sont
conformes da la Documentation Technique de RéférenC& du gestionnaire du Réseau Public de
Distribution d’électricité et au guide C 15-400. E@sont communiquées au Producteur par le
gestionnaire précité. Ces prescriptions prennentx pte les différents régimes d’exploitation du
Réseau Public de Distribution d’électricité, y compmig I® régime spécial d’exploitation instauré pour les
travaux sous tension effectués sur le réseau a@ TA.

/ll. — La fonction de protection visée au | ne @ pas interférer avec le fonctionnement normal des
protections et automatismes installés e destionnaire du Réseau Public de Distribution
d’électricité. En outre, les seuils des phég nes qui la déclenchent doivent étre coordonnés avec

ceux du dispositif de protection du naire du Réseau Public de Distribution d’électricité de
maniére d respecter I'aptitude de I'In. ion de Production a poursuivre son fonctionnement en cas
d’atteinte des valeurs extrémes de nce et de tension du réseau (régime exceptionnel) qui sont
précisées aux articles 29 et 30. , le réglade des seuils de déclenchement de la fonction de
protection pourra étre adapté a ande du gestionnaire du Réseau de Distribution d’électricité en
cas de présence d’automat/é e ré-enclenchement sur le Réseau Public de Distribution

d’électricité (réseau aérien).

Description

I. Installations de Production d’electricité de plus de 250 kVA (P;,::>250 kVA)

Enedis controle les réglages de la protection conformément aux résultats de I’eétude de raccordement,
puis verifie le bon fonctionnement des relais associés. Cette verification est réalisée a 'aide d’une
valise d’injection qui permet de simuler les scénarios de défauts provenant du réseau HTA, ainsi que
d’un chronomeétre de précision permettant de mesurer le temps de déclenchement et de re-
enclenchement de la protection.

Enedis verifie également le bon fonctionnement des circuits de protection y compris le cas échéant
celui des transformateurs de courant et de tension.

—~

Contréles sur site b
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Réseau Public de Distribution géré par Enedi

Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées otéo

Résultats &

Un procés-verbal de la vérification du bon fonctionnement de la p&ction de découplage est établi
et/ou une attestation de conformité aux normes requises par En doit étre fournie.

4 Le c@ot de conformité & la norme NF EN 50549 d’un onduleur intégdre les fonctions la protection de découplage

intégr
45 E -PRO-RES 10E
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Fiche N°11 - Dispositif d’Echange d’Information d’Exploitation (DEIE)

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a
Réseau Public de Distribution geré par Enedi

O

0

Contréles sur site b

Etape N°2 du contréle de performances \
PN

Objectif

Une Installation de Production raccordée au Réseau Public de Distribution en HTA et qui héberde une
ou plusieurs Unités de Production de plus de 1 MW doit impérativement disposer d’un systéme
d’échange d’informations avec Enedis. Ce Dispositif d’Echande d’Informations d’Exploitation relie
PInstallation de Production a PAdence de Conduite Rédionale d’Enedis dans le but d’échanger des
informations et des demandes d’action d’exploitation relatives notamment a la gestion des puissances
active et réactive de I’Installation de Production, de ses connexions, et deconnexions du Réseau Public
de Distribution d’électricité et de la valeur de la tension au Point de Raccordement. Le but de ce test
est de verifier le bon fonctionnement de ’ensemble des équipements constituant la chaine de
Teléconduite, depuis le centre de conduite du GRD jusqu’a PInstallation de Production en

fonctionnement.
h 4

Article associé du réglement (UE) 2016/63] : Articles 14.2 et 14.5 &

Article associé de l'arrété du 9 juin 2020 relatif aux prescriptio chniques de conception et de
fonctionnement pour le raccordement aux réseaux d'électricité é

Art. 33. - . — Si’hstallation de Production est raccordée au R Public de Distribution d’électricité
dans le domaine de tension HTA et est composée d’une ou sieurs Unités de Production de plus
de 1 MW, le Producteur doit, conformément aux préconigtions®détaillées dans la Documentation
Technique de Référence du gestionnaire de ce réseau /on des modalités précisées dans les
conventions de raccordement et d’exploitation :

— relier PInstallation de Production au centre @uite du destionnaire du Réseau Public de
Distribution d’électricité dans le but d’échq\des informations et des demandes d’action
d’exploitation relatives notamment a la ges@s puissances cactive et réactive de I'Installation
de Production, de ses connexions et déeco @ phs du Réseau Public de Distribution d’électricitée et

de la valeur de la tension au Point degRdJ®€ordement. Les informations et demandes d’action
précitées sont précisées dans les Coﬂ s de Raccordement et d’Exploitation ;

— communiquer au gestionnaire du R Public de Distribution d’électricité le programme de
dduction ; le contenu de ce programme, sa frécquence de mise
u'mations sont transmises au gestionnaire du Réseau Public

sterminés par accord entre les deux parties et sont mentionnés

a jour et le préavis avec lequel
de Distribution d’electricité sQt
dans la convention d’exploit @‘ .

Qublic de Distribution d’électricité publie dans sa Documentation
emble des exigences que doivent respecter les interfaces d’échandge
ytion de Production.

Le gestionnaire du Réses
Technique de Référence
d’informations d’une./n @,

N

Description

L’ensemble des fonctions du dispositif seront testées sur la centrale en service équipée de ses
automates, en particulier action des TéléValeurs de Consignes (TVC) P et Q sur les puissances
actives et réactives injectee, et la reactivité de PInstallation ¢ un ordre d’effacement d’urgence. Ces
essais seront d réaliser en licison avec le systéme de conduite d’Enedis.

Pour les Unités de Production rattachées a un centre d’exploitation ou de conduite, les ordres envoyes
par les gestionnaires de réseaux sont traités par ce dernier en fonction des contraintes réglementaires
(liees notamment a la destion de la streté des exploitations-tiers ou des personnes & IPaval pour
Phydraulique).

———
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Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées a <O
Réseau Public de Distribution géeré par Enedim

Résultats

Un procés-verbal des tests de PPensemble des équipements associés aux systémes dédiés aux
échanges d’informations est établi.
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a
Réseau Public de Distribution geré par Enedi

ANNEXE 2 - Correspondance entre les fiches de la note Enedis-PRO-RES_64E et les

chapitres des normes NF EN 50549

(Les lignes en dras correspondent au périmétre de la certification des Unités)

@

Fiche PRO-RES_64E

Chapitre norme NF EN
50549-1

Chapitre norme %\
50549-2
ication

réseau de distribution

Fiche n°1 - Apport de courant de court- Hors périmétre d’application | Hors périmét\

circuit de la norme de la norm

Fiche n°2 - Compatibilité du systéme de

protection de Pinstallation avec celui du 4.2 Schéma de raccordement | 4.2 Sc e raccordement

Fiche n°3 - Capacités en production et
consommation d’énerdie réactive

4.7.2 Soutien de la tension
par la puissance réactive

4.7.2

outien de la tension
par la pBissance réactive

Fiche n°4 - Tenue en rédimes exceptionnels
de fréquence

— Tenue en de

frequence

régime exceptionnel

— Perte maximale de puissance active sur
baisse de frequence

— Reéduction de puissance en sur-
fréquence (LFSMO)

4.4.2 Plage de frequence
d’exploitation ’\
4.5.2 Immunité au taux d%
variation de la fréquenc
(ROCOF)

4.4.3 Exigences minj
pour la fourniture

puissance active da es
situations de€pigfréquence
4.6.1 Réponse effpuissance a

la surfreq

O

!r 4.4.2 Plage de frequence

’exploitation

¥.5.2 Immunité au taux de
variation de la frequence
(ROCOF)

4.4.3 Exigences minimales
pour la fourniture de
puissance active dans des
situations de sous-fréquence

4.6.1 Réponse en puissance a
la surfréquence

Fiche n°5 - Tenue en rédimes
exceptionnels de tension

L44P tension

4.4.4 Plage de tension
d’exploitation continue

Fiche n°6 - Tenue au creux de tension
(type B)

d’e@l n continue

4.5.3. Tenue au creux de
tension

Fiche n°6 bis - Capacité d’injection de
courant réactif sur défaut (type B)

L 4

O()

4.7.4 Exidences relatives au
courant de court-circuit des
centrales électriques

Fiche n°7 - Fluctuation de tension et
émission d’harmonique de courant au P

.8 CEM et qualitée de
I'électricité

4.8 CEM et qualité de
I'électricité

Fiche n°8 - Couplage et demarrage 0
production - Vitesse de couplage et @
découplage de I'Installation et G-cq
tension générés

' 410.2 Recouplage
automatique apreés
déclenchement

£4.10.3 Démarrade de la
production d'électricité

4.10.2 Recouplage
automatique apreés
déclenchement

£4.10.3 Démarrade de la
production d'électricité

Fiche n°9 - Conformité au

g criptions de
sécurité

Hors périmétre d’application
de la norme

Hors périmétre d’application
de la norme

Fiche n°10 - Protection@gcouploge

N
AQ)

4.3.2 Commutateur de
découplage

4.9.3 Exigences concernant
la protection en tension et en
fréquence

4.9.3 Exigences concernant
la protection en tension et en
fréquence

Fiche n°11 - Dispositif d’Echange
d’Informati Exploitation (DEIE) (Type B)

N

471 Interruption et réduction
de la puissance active d un
point de consigne

412 Echange d’informations
a distance

AQ)

@PRO-RES_6AE
noé
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Réseau Public de Distribution géré par Enedi

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordéees a?éo

ANNEXE 3 - Modele d’attestation de conformite 0
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées a <O
Réseau Public de Distribution géré par Enedim

Installation ou d’une Unité de Production

A

| | /\\\
| | domicilié(e) au
| Q-
ou AN\

| | au capital de | | dont Ige social est situé

| &) |

Attestation de conformité pour le premier raccordement ou la modification i@

immatriculée au Redistre du Commerce et des Sociétés de | » sous le numeéro |:|
*
et représentée par | | , | , diment habilité a cet effet,
s’engdade au respect de la conformité de son Unité/Installation identifig r son SIRET/adresse :

aux exigences ou performances décrites dans les fiche de%formité annexées a Pélement de la
Documentation Technique de Référence Enedis-PRO-RES_6’@dont les numéros sont les suivants :
] Fiche N°T - Apport de courant de court-circuit
[_] Fiche N°2 - Compatibilité du systéme de protection @ollation avec celui du réseau de distribution
[_] Fiche N°3 - Capacité en production et consommqtixpuissonce réactive
[ ] Fiche N°4 - Tenue en régime de fréquence exce | et en régime de fréquence et tension exceptionnel -
Systéme de contréle commande Puissance/Fréqu

[] Engagement portant uniquement sur Ie@ct des plages minimales de fonctionnement en
fréquence

[] Engagement portant uniqueme %\e ise en ceuvre d’une temporisation de la fonction LFSM-0O
] Fiche N°5 - Tenue en rédime exceptionne nsion au Point de Raccordement

] Fiche N°6 - Tenue au creux de tension

[_] Fiche N°6 bis - Capacité d’injection dg ant réactif sur défaut

[_] Fiche N°7 - Fluctuation de tension @ ssfon d’harmonique de courant au Point de Raccordement
[] Fiche N°8 - Couplage et démarr d&la production - Vitesse de couplage et de découplage de
I’Installation et d-coups de tension es

[_] Fiche N°9 - Conformité aux prescriptions de sécurité

[] Fiche N°10 - Protection de décdwpladge

[_] Fiche N°11 - Dispositif d’E ye d’Information d’Exploitation (DEIE)

. \
{ Date : | | « Lu et approuveé »

@ Signature précédée de cette

: mention manuscrite

\\Q)
AQ)
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Réseau Public de Distribution géré par Enedi

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordéees a?éo

ANNEXE 4 - Syntheése des régles de Parrété du 9 juin 2020 0

Application du code RfG aux installations de production nouvelles ou existantes @
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées au Résequgﬁé de Distribution geré par Enedis

\

Pour toute installation de production raccordée au réseau de distribution dans le cadre de I'arrété du 9 juin 2020
(Chapitre | de I'arrété du 9 juin 2020)

Q\\
RN,

Modification
d’une installation
existante
Nouvelle 0\
installation a
raccorder i i Q v v v
Augmentation '?gﬁ;ﬂ:ﬁg:?‘s de Modification Augmentation Autre
ans le .
de Pocanee cadre des mécanismes substantielle de de Pinstaiee modification
= 10% d'0A ou de CR Pinstallation <10%
| S
L 4
O
S
l N ,
HTA Q BT :
Exigences 64E . O Exigences 64E o Exigences 64E N
Fiches 1,2,5,7,8 (étude ou attestation) N Fiches 1,2,5,7 (étude ou attestation) et Maintien des performances exigees au
et 9,10,11 (essais sur site) {@ 9,10 (essais sur site) raccorcfem?n!t Initial
(Art. 23 3 33 de I'arrété du 09/06/2020) AQ) (Art. 23 3 33 de I'arrété du 09/06/2020) (Art. 23 et 24 de I'arrété du 09/06/2020)

Enedis-PRO-RES_64E
Version 6

EN=DIS
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N

Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées au Résecm&&é de Distribution géré par Enedis

N

Regles de soumission au code RfG pour toute installation de production raccordée au réseau de distribution
(Articles 3 et 4 du code RfG, article 34 de I'arrété du 9 juin 2020 et délibération CRE 2020-184)

Ne sont pas soumises au code RfG :

Sont soumises au code RfG :

Enedis-PRO-RES_64E

Version 6

Q
ENeDIS O

\J
S)
Les installations raccordées antérieurement au code RfG (T, < 27/ 4@19) dites « installations existantes »,
Les installations de puissance installée inférieure ou égale a 800 W(?b
Les installations de stockage (hors STEP), N
Les alimentations de secours et qui fonctionnent en paralléle &‘e'c le réseau pendant moins de cing minutes
par mois civil,
Les unités de production d'électricité mobiles pour usage leporaire,utilisées en secours,
Les installations raccordées a des réseaux insulaires.

Les nouvelles installations objet d’'un premier raccQitiement au réseau,

Une nouvelle unité ajoutée a une installation exiStant
Les installations existantes objet d’'une modiij ion substantielle selon l'article 34 de I'arrété du 9 juin 2020.

S

o
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Modalités du contrdle de performances des Installations de Production raccordées au Réseau de Distribution géré par Enedis
~

Pour toute installation de production soumise au code RfG
(Chapitre Il de I'arrété du 9 juin 2020)

Nouvelle installation | | Veuvelle “’::te‘dans Meodification substantielle d’une installation existante Autre modification d'une
a raccorder une "TSta ation (article 34 de I'arrété du 09/06/2020) installation existante
existante
1 ;

v \ 4 h J A 4 Maintien des exigences du

h 4 Investissements de Remplacement d'un Augmentation de raccordement initial

Cl al‘lg‘l?l'ﬂEI'IT d E'WDE rénovation dans le cadre des élément essentiel de Pinstaliée
d'une unité mécanismes d'OA ou de CR I'unité de production®
h 4 v
Unité Parc non
synchrane synchrone
L 4 k4 h 4
Type A Type B Type B Type A

v v v v )

DR gie 2 20% | | 30% S AP yaree < 50% 20% % AP, pygpee < 50% l BP,nie > 50% ‘ 10% < APysratee < 50% ‘ ‘ BPratee > 10%
(Exclusivement hydraulique

de 3 unités et plus)

4 hJ h J
v 4
Le code RfG s'applique a Le code RfG s'applique Le code RfG s'applique & . .
L'intégralité de aux parties neuves ou l'intégralité ou aux parties Le code RfG s'appligue & Le wden-l?'fﬁ s'applique aux
Pinstallation ou de 'unité modifiées de l'unité de modifiées de l'unité de production Lintégralité de I'unité de e e
de production (selon le cas) production selon prescription du GRD production modifices de ) unite de
production
L4 Y L v v
. Type A . Type B Maintien des exlge_n_ces du Exigences 64E Type B Type A
Em:gences 64E . Exigences 64E' 2 racc?lrdemfant initial et Fiche 6 appliquée a Exigences 64E Exigences 64E
Fiches 3, 4 Fiches 3, 4, 6, 6bis Maj du réglage des Vintégralité de 'unité Fiches 3, 4, 6, 6bis? Fiches 3, 4
protections de production
1. Changement simultané du rotor et du stator de 'alternateur pour les unités synchrones, ou B Fiche Gbis - parcs non synchrones exclusivement

- Remplacement de 10 % ou plus {en puissance) des générateurs ou ondulaurs pour les parcs non synchrones 3 Fiche Gbis . parcs non synchrones exclusivement el apphcation imitée au maintient des capacités existantes

=~
\\(7)
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Modalités du contréle de performances des Installations de Production raccordées au Réseau fc de Distribution géreé par Enedis

).

Pour toute installation de production qui n’est pas soumise au code RfG
(Chapitre lll de I'arrété du 9 juin 2020)

é\\
>

Augmentation de P; e

Autre modification d’'une
installation existante

Modification substantielle d’une installation existante
(article 56 de I'arrété du 09/06/2020)

: :

Investissements de rénovation
dans le cadre des mécanismes

d'OA ou de CR {V

(o)
A 4
@ 10% < AP, pmiee < 50%

&
N

2 v
Exigences 64E 0 Exigences 64E

Fiche 4 limitée aux plages de fonctionnement en Fiche 4 limitée aux plages de fonctionnement en fréquence

AP, >50%

installée =

Maintien des exigences du

fréquence (article 57 de I'arrété du 9 juin 2020) N, (article 57 de I'arrété du 9 juin 2020) appliquée aux parties o
appliquée a l'intégralité de I'installation de production neuves ou modifiées de I'installation de production raccordementinitial
Maintien des exigences du raccordementinitial Maintien des exigences du raccordementinitial
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